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Zadaci iz relacijskih struktura

1. Neka je p binarna relacija definisana kao
xpy<(x+3y)/2yeA,
gde je A skup svih realnih brojeva ne vecih od 2.
a) Dokazati da je (S, p ) parcijalno uredeni skup ako je S={1/2,2/3,1, \2,
5 }. Nacisupiinf podskupa { 1, \2,5 }.Dalije (S, p)resSetka?
b) Utvrditi da je ( R", p ) parcijalno ureden skup, gde je R" skup svih pozitivnih realnih
brojeva.
c) Nadéiinf podskupa iz R* koji se sastoji od svih zajedni¢kih sadrzalaca brojeva 2, 3 i 4.

Rad:
a) p=1{(1/2,1/2),(2/3,2/3), (1,1), 22), (5,5), (1/2,2/3), (1/2,1),
(1/2,2), (1/2,5), (2/3,1), (2/32), (2/3,5), (1,¥2), (1,5),
(V2,5)}

(S, p)jelanac, pa je i resetka.
sup { 1, \2,5 } =5 (gornja meda 5).
inf {1, V2,5 } =1 (donje mede: 1/2, 2/3, 1).

b) Zay>0, (x+3y)/2y<2<x<y
Zay<0, (x+3y)/2y<2<x2y
Zax,yeR’, xpy < x<y.
Posto je relacija “<” poznata kao relacija poretka, ( R, p ) je parcijalno ureden skup.

c) Skup svih zajednickih sadrzalaca 2,34 imaoblik S*={ 12k | k € N}.
Posto se relacija p svodi na skupu S na relaciju “<”, tadainf S = 12.
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Neka je p binarna relacija definisana kao
xXpy<(4x+2y)/3ye[23].

a) Dalije (S, p)parcijalno uredenskupzaS=1{1,3/2,5/3,2,3}.

b) Ispitati da li je p antisimetri¢na relacija na R\ {0}.

Rad:
a) p=1{1(11),(3/2,3/2),(5/3,5/3), (2,2), (3,3), (3/2,1), (5/3,1),
(5/3,3/2),(2,3/2),(2,5/3), (3,2) }

(S, p) nije parcijalno ureden skup, jer p nije tranzitivno na S. Stvarno (3,2) e p i (2, 3/2)
e p,ali (3,3/2) ¢ p.

Zay>0, (4x+2y)/3ye[2,3] & y<x<7/4y @
Zay<0, (4x+2y)/3ye[2,3] & y>x>7/dy (2)
U

(y>0Axpy =>x>0)A(y<0Axpy=x<0), t.j. ako je xpy, tada su x i y istog znaka.
U

Akosux>0iy>0,tada, naosnovu (1),
XPY AYPX < YSXAXSY =X =Y.

Akosux<0iy<0,tada, naosnovu (2),
XPY AYPX < Y2X A XY = X =Y.

Zato je relacija p antisimetri¢na po definiciji.

. Neka je p binarna relacija definisana kao

xpy<(3ke[-3/2,0] )y =1.

a) Dokazatidaje (S, p) parcijalno ureden skup ako je
S=1{1,2,8,8,32}. Nacisup iinf podskupa { V8, 8,32 }.

b) Utvrditi da je p relacija poretka na R*, gde je R" skup pozitivnih realnih brojeva.
Dokazati da je 1 najvedi element parcijalno uredenog skupa (R*, p).

Rad:
a) p=1{(1,1),(2,2), (V8,N8), (8,8), (32,32), (2,1), (V8,1), (8,1), (32,1),
(V8,2), (8,2), (32,2), (8,V8), (32, V8) (32,8) }
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sup {\8,8,32}=8 (gornje mede: 1, 2, \8 )
inf {\8, 8,32 }=32 (donja meda: 32)

b) Refleksivnost
(Vx e R ) xpx = xx*=1=34+2k=0=k=-3/2 € [-3/2, 0]
Antisimetri¢nost
(Vx,y e R")xpy Aypx =>x =y
xpy Aypx < (3 ks € [-3/2,0]) vx* =1 A (3k, €[-3/2,0])
X3y2k2 —1 = x= y—(2k2)/3 - y3y -(ak1k2)/3 _ 1= 3— (4ksk,)/3=0
=kik,=9/4=ki=k,=-3/2 = x3y2*(‘3/2) =1=>x>= y3 =>x=y.
Tranzitivnost
(Vx,y,z € R") xpy A ypz=>xpz
xpy Aypz & (3ky € [-3/2,0]) vx* =1 A (3 ky €[-3/2,0])
Ay =1 oy = BB oy el gy 3y akeiaia)s) g
=k= -(2k1k2)/3
PosSto k; <0i k,<0, tada je k<0.
Posto ky >-3/2, k, >-3/2, tada je kik, < 9/4, pa je k > -3/2.
Sledi da je 2x*=1zak e[-3/2,0], t.j. xpz. Zato je p tranzitivna relacija na R".

(Vx e R )xplex*=1=k=0e[-3/2,0]
Element 1 je najveéi element skupa (R, p).

www.puskice.org



www.puskice.org

4. Neka je relacija p definisana kao
Xpy<(5x+4y)/3y e NP,
gde je NP skup svih neparnih prirodnih brojeva.
a) Pokazatidaje ({1, 7, 19, 49, 133 }, p ) parcijalno ureden skup. Da li je ovaj skup
reSetka?
b) Dalije relacija p tranzitivna na skupu N ?

Rad:
a) p=1{(11),(7,7),(19,19), (49,49), (133,133), (7,1), (19,1), (49,1), (133,1), (49,7)
(133,7), (133,19) }

133

Ovaj skup nije resetka, jer podskup {49, 133 } nema donje mede, pa ni infimum.

b) xpy Aypz< (3 ki € NP) 5x + 4y = 3kyy A (3 ko € NP) 5y +4z= 3k,z
=>vy=[(3k,—4)/5]z=5x+4[(3k,—4) /5] z=3k4[(3ko — 4 )/5]z = 5x + 4z = [(9k1k;
— 12k, -12k,436) /5] z =
5x + 4z = 3[(3kqk, — 4kq -4k, +12) / 5] z
k = (3kik, —4kq -4k, +12) /5 ¢ N za ky,k, € NP, pa k ¢ NP. Zato p nije tranzitivna.

5. Relacija p definisana je kao
xpy<(IkeN)x+y=kx
a) Dokazatidaje (Z, p) parcijalno ureden skup.
b) Dokazati da su 1i-1 minimalni elementi ovog skupa, a 0 naveci element ovog skupa.
c) Dalije(Z, p)reSetka?

Rad:
a) Refleksivnost
(VxeZ)xpx<=x+x=kx=> k=2¢eN
Antisimetri¢nost
(VX,yeZ)xpy Aypx = x=y
Xpy Aypx <> (Jki e N)x+y=kixAa(Tky e N)y+x=kyy
=y=(ki=1)x= (ki —1)x +x = ky(ki —1)x = kiko —k; -k, =0
=ki=ky=2=>x+y=2x= x=Vy.
Tranzitivnost
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(Vx,y,2€Z)xpy Aypz = xpz

xpy Aypz<=> (ki e N)x+y=kixA(Tk, e N)y+z=kyy
=y=(ki—1)x = (ky — 1)x + z = ka(ky — 1)x
=>x+z=[(k;—1)(ko—1)+ 1]x

k = (ks =1)(k—1) + 1 € N za ky, ka €N, pa je p tranzitivna.

b) 1px< (JkeN)l+x=k=>1+x>1=x>0
xple (FkeN)x+1=kx=>x=1/(k-1)¢Z
Posto je (1, x) € p za svaki nenegativni celi broj x, a (x, 1) ¢ p za sve cele brojeve
razli¢ite od 1, sledi da je 1 minimalni element.

lpx<= (FkeN)-1+x=-k=1-x21=x<0
xp-l<(FkeN)x-1=kx=>x=(-1)/(k-1) ¢ Z

Posto je (-1, x) € p za svaki nenegativni celi broj x, a (x, -1) ¢ p za sve cele brojeve
razli¢ite od -1, sledi da je -1 minimalni element.

(VxeZ)xp0=x+0=kx=k=1 e N, pa je 0 najveci element.

c) (Z, p)nije resetka.
Moze se pokazati da skup {x,y }, gde sux,y € Zix * y <0, nema donjih meda, pa ni
infimum. Stvarno, ako bi a € Z bila donja meda {x,y }, tada apx A apy < a+x=kja
Aa+y=kea
—=x=(ki—1)a A y=(ky—1)a= xy = (k; —1)(k, —1)a’ > 0, a to je suprotno od
pretpostavke da je x*y < 0.

6.xpy=(IJkeN|k=>a+2) x“?y? = 1, gde je a fiksirani prirodni broj. Da li je (N, p)
parcijalno ureden skup?
Resenje: Da

7.xpy<(Tk € N) x+y=2ky.Dalije (N, p) parcijalno ureden skup?
Resenje: Da

8.xpy=(FkeNAak>a)y= X, gde je a fiksirani prirodni broj. Da li je ( N, p ) parcijalno
ureden skup? Ako jeste, da li ima najveéi element?
Resenje: ( N, p ) je parcijalno ureden skup koji nema najvedi element.

9. x py <> (3 nepozitivan ceo broj k) x—y =kx. Da li je ( Z, p ) parcijalno ureden skup, gde je
Z skup svih celih brojeva?

Resenje: Da

10. Neka je p binarna relacija definisana kao
Xpy<(4x-y)/3yeN
a) Dokazatidaje({1,4,7, 10,25}, p) parcijalno ureden skup.
b) Dalije (N, p) parcijalno ureden skup?
Resenje: b) Da
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1ll.xpy< (ke P) x*y**
parnih brojeva.
a) Dalije (R, p) parcijalno ureden skup ?

b) Dokazati da je ( {V2, 2, 8, 32}, p ) parcijalno ureden skup. Da li je on resetka?

=1, gde je P skup svih celih nenegativnih

Resenje: a) Ne, p nije antisimetri¢no u R;
b) Nije resetka, jer ne postoji inf{ 8, 32 }.

12.xpy<=(JkeZi k<0) x*y? = 1
a) Dalije (R, p) parcijalno ureden skup ?
b) Dokazati daje ({1, V2, 2, 8, 32}, p ) parcijalno ureden skup i da je 1 najveci element
tog skupa.
Resenje: a) Ne, p nije antisimetri¢no u R.

13.xpy<(3x+5y) /4y e[2,3]
a) Dalije (S, p) parcijalno uredenskupnaS={1,3/2,5/3,2,3}?
b) Ispitati da li je p antisimetri¢na relacija na R \ {0}.
Resenje: a) Nije, jer nije tranzitivna; b) Jeste.

14.xpy < (5x-y)/2y € A, gde je Askup svih realnih brojeva ne
manjih od 2.
a) Dokazati da je ('S, p ) parcijalno ureden skup ako je S skup svih delilaca broja 12.
Odrediti najmaniji i najveci element tog skupa. Da li je ( S, p ) reSetka?
b) Utvrditi da li je relacija p tranzitivna na skupu N.
Resenje: a) Najmanji element je 12, a najvedi 1. (S, p ) je resetka;
b) Jeste.

15.x py < (x+5y)/2y € NP, gde je NP skup svih celih pozitivnih
neparnih brojeva ne manjih od 3.
a) Utvrditidalije ( R\ {0}, p) parcijalno ureden skup.
b) Dalije({1,9,45,81,225}, p)reSetka?
Resenje: a) Jeste;
b) Nije, jer ne postoji inf { 45, 81 }.

16.xpy<(2x+4y)/3ye[0,2]
a) Dokazati da je ( S, p ) parcijalno ureden skup, akoje S={1/2,1, 3/2,2,7 }. Nacisup i
inf poskupa S;={1/2,1,3/2}.
b) Ispitati da li je p tranzutuvna relacija na R.
Resenje: a) infS; = 1/2 ( donja meda: 1/2); sup S1=3/2 ( gornje
mede: 3/2,2,7)
b) Nije tranzitivha na R.
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Xpy<(5x+3y)/4ye[0,3]
a) Dokazatidaje (S, p) parcijalno ureden skup ako je
$={2/9,1/2,1,2,4}.Nadisupiinf podskupaS;={2/9,1/2,1}.
b) Ispitati da li je p tranzitivna relacija na R.
Resenje: a) inf S; = 2/9 ( donja meda: 2/9 ), sup S1 =1 ( gornje mede:
1,2,4)
b) Nije tranzitivha na R.

xpy<(3IkeNP) x°y* = 1, gde je NP skup svih celih negativnih
neparnih brojeva ne vecih od -3.

a)Dalije (N, p) parcijalno ureden skup ?

b) Dalije (S, p) parcijalno ureden skup, ako je S = { >\8, 2, 8,32})?
Resenje: a) Da; b) Da.

xpy< (I k eNP)7x+ 3y =2xk, gde je NP skup svih neparnih
prirodnih brojeva.

a) Dalije (S, p)relacija poretka, gde jeS={3, 7,11, 35,55 }?
b) Dalije (N, p) parcijalno ureden skup?

Resenje: a) Da; b) Nije, ne vazi tranzitivnost.

Xpy<(4x+2)/(2y+1) e P, gde je P skup svih parnih prirodnih
brojeva.

a) Dalije(Nw{0}, p) parcijalno ureden skup?

b) Ako jeste, odrediti njegov najveéi element.

Resenje: a) Da; b) Nejvedi element je 0.

xpy<(IkeN)3x+y=ky

a) Dokazatidaje({2,3,4,5,8}, p) parcijalno ureden skup.
c) Dalije (N, p) parcijalno ureden skup?

Resenje: b) Nije, jer p nije tranzitivna.

xpy<(3IkeN)x+4y=>5ky
a) Nacrtati graf koji odgovara (S, p),gdejeS={1,6, 11, 36, 66 }.
Na osnovu grafa utvrditi da je (S, p ) parcijalno ureden skup.
b) Dokazatidaje (N, p) parcijalno ureden skup i da je 7 njegov maksimalni element.

xpy<(@keNu{0})y=x"
a) Dalije (N, p) parcijalno ureden skup?
b) AkojeS={2,4,8, 64} nacinajvediinajmanji element (S, p).Dalije (S, p)resetka?
Resenje: a) Da;
b) Najveci element: 64, najmanji element: 2; (S, p ) je
reSetka.
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2. xpy<=(Ikel0, 1))y=xZk
a) Dokazatidaje (S, p) parcijalno ureden skup, gde jeS={1/8,1/2,1, 3/2,27/8 }. Nadi
inf i sup skupa S; ={1/8, 27/8 }, ako postoje.
b) Dalije (R, p) parcijalno ureden skup, gde je R* skup svih pozitivnih realnih brojeva?
Resenje: a) sup S; = 1, inf S; ne postoji;
b) Nije, jer p nije tranzitivna.

25.xpy<>(JkeZik<0)y—-3x=ky
b) Dokazatidaje({1,2,3,4,7}, p) parcijalno ureden skup.
d) Dalije p tranzitivna na ¢itavom skupu N?
Resenje: b) Nije.
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