1. Ilpasuna unmezpumema penayuonoe mooena. llpumepe ocpanuierba onucamu nPeKo onepayuja perayuore
aneebpe.

JlepuHuIry ce aBa OMIITA MPaBUJIa MHTETPUTETA PENIAIMOHOT MOJCTIA!

HNuTerpurer eHTuTera (MHTErpuTeT KJbY4a): Hu jeman atpuOyT KOjU je MpUMapHU KJbY4 WIH JI€O
MPUMAapHOT KJIjy4ya HeKe O0a3He penaije He MOXe J1a y3Me ,,HyJla BPEIHOCT .

Pedepennujasnu mHTerpurer: AKo Heka Oa3zHa pemanmja R2 mocenyje crmosbHM Kjbyd Sk KOju OBY
penanujy moBe3yje ca HeKOM JApyrom 0azHom pemanujoM R1, mpeko mpumapHor kibyda Pk, Tama caka
BpeaHoct Sk Mopa Outu OmIIo jemHaka HeKoj BpeaHocty Pk wimm Outy ,,Hyna“ BpeaHoCT.

Mpumep: TSifsmer (student) <= Ttsifsmer (smer) U {null}

2. Hasecmu, onucamu u 0amu npumep 3a ciodcene KoHcmpyucame munose y objekmmo - perayuonom BIT
(SQL-7999). 3a ceaxu mun damu onwmy depunuyujy u Havun wuxosoz kopuuthera y SOL napeobama. HJIH
Koncmpyucanu munosu objekmmuo — penayuonoe mooena (oamu npumep)

PedepenTun THN — Tabene neduHMCAHE IUPEKTHO HAA CTPYKTYHPAHUM THUIIOBHM MOTY Ja HMajy
pedepeHTHY KOJOHY, KOja CIyXH Kao uaeHTH(dukatop H-Topku. I[IpeacraBiba mpedepeHIly Ha HEKH
oOjekar, Tabemy.

IMpumep: REF IS<naziv atributa><nacin generisanja>

Tun BpcTa — je HU3 MOJbA KOjU YMHE MapoBW (<HA3WB MojaTaka™>,<tum mojartaka>). Y SQL: 1999 je
moryhe aeguHIcaT KOJOHY Y Tabenu Koja he uMaTH KOMIUIEKCHY CTPYKTYpy. Tum BpcTa ce crienupuumpa
cnenehom cuaTakcom: ROW (ulica CHAR(30), broj INTEGER, grad CHAR (20))

I[Ipumep: CREATE TABLE student(br_indeksa CHAR(6),
ime CHAR(15),
prezime CHAR(15),
adresa ROW(ulica CHAR(30),
broj INTEGER,
grad CHAR(20)));

Konexknuja — IlpeacraBba rpymy Koja ce cacToju O HyJa WJIM BHUINE eJIeMeHaTra UCTOr Tuma. bpoj
eJeMeHaTa KOJICKI[M]je Ce Ha3uBa KapAWHATHOCT KoJeKiuje. Tum Koyiekiuje je oapehen BpcToM KoJeKIje
u TUIoM eneMeHaTa koseknuje. SQL:1999 crannapa 06e36ehyje camo jeqHy BpCTy KOJEKIU]je — HU3, JIOK je
CTaHJapu3alyja ApyruxX BpCcTa OCTaB/b€HA 3a HapeJaHE TeHepalyje je3uka. GopmanHa aeduHULINja HU3A!
<tip elemenata niza>ARRAY[<maksimalna kardinalnost niza>]

Ipumep: CREATE TABLE sekcija (naziv CHAR (15),
clan CHAR (20), ARRAY[20));
INSERT INTO sekcija (naziv,clan)
VALUES (‘dramska, ARRAY [‘Markovic’,’Popovic’]);
SELECT naziv, clan[2] AS ime FROM sekcija;



3. a) Hasecmu u objacnumu ocnoéne enemenme 2paga npemxohera mpancaxyuja, oamu oedpunuyujy kaoa Ti
npeoxoou Tj

0) Ilposepumu O0a au nocmoju Kon@auxm cepujabunrnocm uzepuierba S1 ckyna mpaucaxyuja a nocie u S2.
Jlamu obpasnoorcerve. (4)

S1: r2(A), r2(B), w2(A), r1(B), wl(B), r3(A), w3(A), w3(B)
S2:r2(A), r2(B), r1(B), wil(B), r3(A), w3(A), w3(B), w2(A)

a)

I'pad mpeBohema TpaHCakilMja ce CacTOju O YBOPOBA KOjU MPEACTABIhA]y TPAHCAKIM]E M YCMEPEHUX TpaHa
Koje mpuKasyjy nperxoheme TpaHcaknuja. Kaxe ce ma tpancakuuja Ti nmpeaxoau tpancakumju Tj(Ti<STj) y
u3BpIIeHY S ako nmoctoju onepanuja Oi Tpancakuuje Ti u onepanuja Oj Tpancakmuje Tj Tako na je:

- Oimperxomu Ojy S

- u Oiu Oj ce ogHOCE HAa UCTHU elIeMEHT 0a3e moaaraka

- Oapewm jemHa ox onepanuja Oi u Oj je onepanuja ynucuBama

Axo moctoju muKiIyc y rpady Taaa uiBplierke HMje Moryhe ydyumHuTH cepujaduiiHuM (HUje KOH(DIHUKT -
ceprjabuITHO)

0)

S1: T2 mpeaxonu T3 (omepauuje 3 u 6), T2 npeaxoau T1 (onepauuje 2 u 5), T1 npenxonu T3 (onepauuje 5 u
8)

[Tomro Ha rpady HEMa HUKITyca U3BPLICHE jecTe KOH(PIMKT cepujaduiHo.

S2: T2 npenxoau T3 (omepanuje 1 u 6), T3 npenxoau T2 (omeparuje 6 u 8), T2 npeaxonu T1 (onepauwmje 2 u
4), T1 nperxoau T3 (omepartuje 4 u 7)

[Tomrro Ha rpady nMa HUKITyca U3BPLICHE HUje KOH(IMKT cepujaduiiHo.



Objawerse:

Primer: S2: r3(X), r3(Y), ri(Y), wi(Y), r2(X), w2(X), w2(Y), w3(X)

Prvo odvojim na jednu stranu sve sa X-om a na drugu sve sa Y. Dakle:

1) r3(X) r2(X) w2(X) w3(X)

2) r3(Y) ri(Y) wi(y) w2(Y)

Sada pravim kombinaciju svakog sa svakim, s tim sto se r i r ne mogu kombinovati:

1) r3(X) w2(X) 32
r3(X) w3(X) /

r2(X) w2(X) /

r2(X) w3(X) 2->3
w2(X) w3(X) 2->3

2) r3(Y) wi(Y) 3=>1
r3(Y) w2(Y) 3->2
ri(y) wi(y)/

r3(Y) w2(Y) 3->2
wl(Y)w2(Y)1->2

Kada su indeksi 1-1, 2-2, 3-3 pise se ova /, tj to se ne gleda. Ovde se vec vidi da ovo nije konflikt-serijabilno jer ce
postojati ciklus ( postojii3—->2i2->3).
Posto 3 prethodi 2, 3 prethodi 1i 1 prethodi 2 cvorovi ce pri crtanju biti poredjani3 -1 - 2.

| onda samo strelicama povezati cvorove, od 3 ka2,0d2ka3,od3 kaliod1ka?2.

Da ciklus nije postojao, onda bi bilo konflikt-serijabilno!

4. Ilocnosna npaeuia unmezpumema peiayuonoe Mooeia. ﬂamu 30 C8AKU NOOMUN 0802 ocparuderba npufwep)

- IIpaBwjia MHTerpuTeTa 3a JOMEHe, TIPEKO KOJUX Ce CHelu(UKyje Koje BPEIHOCTH MOCTOj€ Y JIOMEHY.
[Toctoje nBe BpcTe noMeHa — mpeneduHucanu U ceManTuuku. CBOIM ce Ha JAepUHHCAmE CEMaHTHYKOT

JOMCHaA.

Ipumep: CREATE DOMAIN kol INTEGER
FORALL kol (kol > 5000 AND kol <50000 AND MOD (kol, 50) = 0);

- IIpaBuia uHTerpurtera 3a aTrpulyTe, IPeKo KOjUX ce Ae(UHUIIY T03BOJBEHE BPEIHOCTH HEKOT aTpubyra
HE3aBUCHO O] BPEHOCTH JIPYTrux aTpudyrta y 6a3u. Mory ce aedunucaru npeko cieache ueTBopke <Ha3HB
aTpudyTa><n0oMeH><orpaHuueme><akiuja>

IMpumep: | Atribut

Domen

Ogranicenje

ocena

Integer

ocena>5 AND
ocena<=10

CRETE DOMAIN ocene INT (2)
FORALL ocenA (ocene >5 AND ocene <= 10);

- IIpaBui uHTerpurTeTa 3a pejanmje, Ipeko Kojux je Moryhe Be3TH BPEIHOCT jJEAHOT 32 BPEAHOCT APYror
aTpuOyTa y JeIHO] peJIaluju.

Ipumep: CREATE INTEGRITY RULE starost_smer
FORALL Student (IF Student.SSmer = 01 THEN Student.Strost < 28);



- IIpaBuia uHTerpamuje 3a 0a3y, Nmpeko Kojux je Moryhe moBe3aTH BpEeIHOCTH aTpuOyTa U3 BHILE
penamuja. Moryhe je uWckazatm OWJIO KAakKBO CIIOXEHO OTpaHWYCH-€ HAa BPEIHOCTH arpuOyTa y 0a3m
1oJjaTaKa, OrpaHUYCH-E KOje TIOBE3Yje BPEAHOCTH aTpuOyTa U3 BUIIIE peJanuja.

Ipumep: CREATE INTEGRITY RULE ocene_smer
FORALL Student (IF Student.SifSmer = 01 THEN
EXIST Prijava (Prijava.Ocena > 7 AND Student.Brind = Prijava.Brind
AND Prijava.SifPred = Predmet.SifPred AND Predmet.NazivPred = ‘Matematika’));

5. Cnomno cnajamwe. Objawrberve u npumep.

CrospHO criajame ce KOPHUCTU Ja OU ce y pe3ynTar Clajama YKJbYYWUIM M OHU PEIOBU KOjU HE 33JJ0BOJHABA]Y
yCJIOB criajamba. Moke OUTH JIEBO, IECHO U IIEHTPAITHO.

_ — . — SifraRadnika ImePrezime SifraOdelj
SifraOdeljenja NazivOdeljenja 1000 PP 1
1 Uprava _ 1001 MM 1
2 Ra}cunars_kl centar |02 77 2
3 Prizvodnja 1003 LL 2
1004 RR

1) JleBo cmo/bHO cnajame — oMoryhaBa yKibyunBame y pe3ynryjyhy tabeny cBUX peaoBa Tabele ca JieBe
ctpane JOIN kmay3yne Tako mITO ce Mpa3HUM peloM IpoIIHpyje Tadena ca AecHe CTpaHe.

odeljenje LEFT OUTER JOIN radnik USING (SifraOdeljenja)

SifraOdeljenja NazivOdeljenja SifraRadnika ImePrezime SifraOdelj
1 Uprava 1000 PP 1
1 Uprava 1001 MM 1
2 Racunarski centar | 1002 7 2
2 Racunarski centar | 1003 LL 2
3 Proizvodnja ? ? ?

2) JecHo cmo/bHO cmajame — oMoryhaBa yk/byunBame y pasynryjyhy tabeny cBHX pepoBa Tabene ca
necue crpane JOIN kiay3yse Tako IITO ce Ipa3HUM PeaoM Mpolupyje Tabena ca JieBe CTpaHe.

odeljenje RIGHT OUTER JOIN radnik USING (SifraOdeljenja)

SifraOdeljenja NazivOdeljenja SifraRadnika ImePrezime SifraOdelj
1 Uprava 1000 PP 1
1 Uprava 1001 MM 1
2 Racunarski centar | 1002 Z 2
2 Racunarski centar | 1003 LL 2
? ? 1004 RR ?

3) HenTpaaHo cnajame — omoryhyje ykibyunBame y pe3ynTyjyhy Tabeny CBHX peaoBa U J€Be U JCCHE
Tabelne Tako MTO ce 00e Tadene MPOIINpYjy MPa3HUM PeIoM



SifraOdeljenja NazivOdeljenja SifraRadnika ImePrezime SifraOdelj
1 Uprava 1000 PP 1
1 Uprava 1001 MM 1
2 Racunarski centar | 1002 ZZ 2
2 Racunarski centar | 1003 LL 2
3 Proizvodnja ? ? ?
? ? 1004 RR ?

6. Ocnosne npednocmu xopuwhersa nozneda. Hasecmu u objachumu.

JexnocraBHoct xkopumhema- Ilornene Mory na aeunuily aAMUHUCTpATOpH 0a3ze M Jja TaKBe jeHOCTABHE

Tabese cTaBe HA YBUJ KOpUCHUIINMA.

CurypHoct moaaraka- [lornen mpencraBiba MohaH MexaHM3aM KOHTpOJIE MpHCTyna nojanuma. lIpexo
HOTJIe/1a ce KOPHCHHUIIMMA CTaBJbajy Ha YBHJ] CaMO HEKH IOAAIM U3 0ase mojaTaka.

Ilepdopmance- [Tornen ce uyBajy y HCKOMIIAjIMPAaHOM OOJIHKY.

He3aBucHoct moparaka- [lornen je mexaHusam 3a aeduHHCambe KOPUCHHYKOT Horiena Ha 0a3y mojaraka,
OJTHOCHO 32 OCTBapHBame HE3aBUCHOCTH MporpaMa Oj MojaTaka. AKO KOPHUCHHK pa3BHja CBOj MpoOrpam Haj
noryeoM, IpoMeHa Oase monmaraka Hehe 3axTeBaTH NPOMEHY H-EroBOTI IMporpama, Beh camMo HpoMeHy

neUHUI]E TToTIIea.

1. lam je ob6jexmuu moden. Iloopasymesa ce oa ceu munosu umajy ampubyme ID u nasus.

a) /lamu ODL napeobe 3a kpeuparve cxeme objexmue baze

QOsoba

. Nliciran_od_osobe

N
N, Jahlgva
4
’ Prolesor Projekat
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6) Hanucamu OQL ynum kojum ce npuxa3syjy céu npojekmu Ha Kojuma yyecmesyje u
npogecop xoju je unuyupao maj npojexam

a)

class Osoba (extent osobe)

{
attribute short ID;

attribute string NAZIV

relationship Projekat zahteva inverse Projekat :: iniciran_od_osobe;

1

Class Projekat (extent projekti)

{




attribute short ID;

attribute string NAZIV;

relationship Osoba iniciran_od_osobe inverse Osoba::ZAHTEVA;

relationship set <Istrazivac> ima_istrazivace inverse Istrazivac:: UCESTVUJE;

1

Interface Istrazivac

{

Relationship Projekat ucestvuje inverse Projekat :: ima_istrazivace;

¥

Class Profesor extends Osoba:lstrazivac (extent profesori) {};

0)

SELECT x

FROM projekti x

WHERE x.iniciran_od_osobe IN ( SELECT y
FROM profesori y
WHERE y.ucestvuje=x);

8. Bpemencko osnauaearse mpancaxyuja

Caka TpaHCakIMja Ha yJa3zy y CHCTeM A00Hje mIeHTU(PUKAIUOHH Opoj y pemociedy monacka. [Ipobiem
HAcTaje KaJ HeKa TpaHCakiyja Xohe J1a 4uTa HEKU CJIOr KOjU je Heka miaha TpaHcakuuja (TpaHCaklHja ca
MambUM uaeHTH(HUKaTOpoM) Beh axkypuiiana, Wiu Kaja HeKa TpaHCakirMja Xohe 1a axypupa HEKH CJIOT KOjH je
miaha TpaHcakuuja Beh Buuena unm axypupaia.KoHpnukTu ce paspemiaBajy NMOHOBHHUM CTapTOBAHEM
TpaHCaKIIHje.

CakoM 00jexTy 0aze mojiataka mpuIpyxkyjy ce B O3HAKE:

- RMAX, Hajsehu naentugukaTop TpaHcakifje Koja je yCHEeIIHO U3BPIINIA YUTake TOCMaTpaHoT 00jeKTa
u

- UMAX, Hajsehu uaentu¢ukatop TpaHCakifje Koja je YCIEIIHO H3BPIIMIA aKypHUpame MOCMaTpaHOT
o0jexra.

AnropuraM BpEMEHCKOT O3Ha4aBama

read(R)

if (t >= UMAX)

then //operacija se prihvata
RMAX := MAX(t, RMAX);
else //konflikt

restart T,

write(R) //zajedno sa COMMIT
AKYpHUPAC:

if(t >= UMAX and t >= RMAX)
then //operacija se prihvata
UMAX =t;

else { konflikt}

restart T,



VY 0BOj TEXHHIIM c€ 00jEKTH C€ HE 3aKJby4aBajy ¥ HE JI0Ja3u JI0 MOjaB/bUBakha HM MPTBHX HU JKUBHUX JIOKOTA.
Mehytum, oOWYHO nona3W A0 BENUKOT Opoja pecrapToBama TpaHcakiuja. Takohe, Hapende ce Mopajy
6adepoBartu 10 commit-a.

9. O6jacnumu ocnoee penayuonoz ynumnoe jesuza OBE.

QBE (Query By Example) — je ynutHu je3uK KOju MpEACTaBIba UMILICMEHTALIU]Y PEIAlMOHOT padyyHa JOMEHa,
npeko crnenupuvHe "MBOIUMEH3MOHAIHE" CHUHTaKce, KOja je BpJI0 OJIMCKa KOPUCHHKY, jep CE IMPEKO e,
IUPEKTHO, y CKeJeTy Tabene MpelCcTaBbeHEe Ha EKpaHy, 3ajaje "mpuMep oAroBopa’” KOjU KOPUCHUK >KEIH.
OTyna u uMe ynuTa npuMepoM (YIHT Ha OCHOBY ITPHMEpa).

Ha3zus penanuje ATpudyrn

Omnepanuje HaJ IETUM H-TOpKama O3Hake TPOMEHJPUBUX, KOHCTAHTH, yCIOBA H
oriepanyja HajJ aTpuoyTuMa

VY pyOpunum penaiyja yHOCH ce UME JKeJbeHe peranyje, HakoH 4yera ce y pyopukama 3a ATPUBYTE nojaBmyjy
Ha3HWBW aTprOyTa TE pemaiuje.

VY pyOpuiu 3a orepariyje UCIo1 PyOpUKe 3a peNainjy YIucyjy ce olepainje Koje ce 0JJHOCE Ha H-TOPKY:
Onepanuje:

P. (PRINT - npuka3uBame),

I. (INSERT - y6auusame),

D. (DELETE - u36auuBame)

U. (UPDATE - axxypupame).

Axo ce Heka o]l omepaluja OZHOCH CaMO Ha IOjeJMHayHe aTpuOyTe, KOJA OIepanuje YHOCH C€ Y KOJIOHH
onroapajyher arpulyra, r1e ce yHOCE U YCIOBH MPETPAKMBAKHA, IPOMEHIbUBE U KOHCTAHTE.

VYCII0B yHET y KOJIOHH HEKOT aTpulyTa OJTHOCH Ce caMO Ha Taj aTpuOyT. AKO Cy YCIOBH pa3iMUUTHX aTpuOyTa
yIHCaHU Y UCTOM peny, OHJa cy mnoBe3aHu Jjoruukum omeparopom AND (“U”). [la 6u Ounm mose3aHu
noruukuM omneparopom “UJIN” , onHocHo OR, ymucyjy ce y pa3nuuuTiUM peloBUMA.

VY QBE je pa3BujeH KOHLENT 3a NOCTaBJbamke yNUTa Haj Bulle Tabena - KonuenTt npomensbuse. [IpomensbuBa
y QBE mpencraBpa OMI0 KOju HH3 KapakTepa KOjU MOYMEE JOKOM IPTOM . AKO ce McTa MPOMEHJbHBA
HaBe/le Yy pa3IMuuTUM Tabenama, Te Talene ce chajajy U3jeJHavaBambeM BPEIHOCTH aTpuOyTa y KojeM je

MpOMEHJbMBA JehrHMCaHA (BPIITU CE €KBHUCTIAjabe).

10. O6jacnumu u unycmposamu npumepom epcme nacrehusarva y ODMG.

Y ODMG ce nedununty nse nocedbne Bpcre Haciehupama:
- HacnehuBame MoHamama u
- HaclehuBame crama.

Hacnehusarwe nonawara - 3a HacinehuBame noHamama ce KOpucTy Be3a Haarun-noarun (Koja ce monekan
Ha3WBa Be3a TeHepam3anuja-crenyjaim3anija wim ISA Besa. Hantun y HacinehuBamy moHarmama mMopa Jia
Oyzne unrepdejc.

VY noatuny Moxe ce peaepuHUCATH MOHAIIake cienuPuKoBaHo y HaaTuiy. Ha npumep, ako je y Tuny Pagnux
cneunpukoBana onepaiuja OOpauyH3apaje, HcTa oIlepanuja ce€ MOXKE Pa3IU4YUTO HMMIUIEMEHTHpATH 3a
noarunoBe CranuuPanuuk u IlpuBpemennPaanuk. OcobuHa fa ce UCTa omepalyja U3BpIIaBa Ha Pa3IUYUT
HAYMH Y 3aBUCHOCTH OJ1 THIa 00jeKTa ca KOjUM ce U3BpIIaBa, Ha3uBa ce NoJuMopdu3am.




Y ODMG wmogeny mozp:kaHo je BUIIECTPYKO HaciehuBame noHamama. Taga ce, Mel)yTuM, MOXKe AECUTH 1A
nBe (wnu BuIe) HacleheHe ornepalyje uMajy UCTH Ha3uB, a pa3auduT Opoj w/wim Tun aprymenara. Jla ou ce
oBaj mpobseM m30erao, HUje 103BoJbeHO "mpeontepeheme” (Overloading) nMena omnepaiija (1aBame HUCTUX
HMMEHa omepaliijaMa pa3IuyuTHX TUIIOBA) y TAKBO] XHjepapXuju HaciehuBama.

OcHoBHA MPABMIIA 32 O0BO HacaehuBame:

Hurepdejc moke na nacnenu npyru uarepdeje.(ili vise njih)
Knaca moxe na nacineau uarepdeje.(ili vise njih)
Hurepdejc ne moze da nasledi klasu

Kitaca He Moxe 1a Haciiem Kiacy.

IMpumep:

Interface Osoba {};

Class Radnik:Osoba {};

[Tomrro ce unTepdejc He MOKE UHCTAHLIUMPATH, OH AICTPAKTHO] KiacH (ciauyHo y HekuM OO je3unmma) Ciryxu
CaMo 3a TO JIa Ce U3 Iera Haclle/ie HeKe orepalyje.

Hacnelhusamwe cmamwa - 3a naciehuBame crama Kopuctu ce cnenuduuna Besa EXTENDS (mpommpeme). Y
oBOj Be3u u3Mel)y kiaca, moapehena kiraca Hacnelyje MEeTOKYITHO CTamke W MOHAMAKE KJIace KOjy MpoIIupyje.
Kiaca moske HacienuTu camo 1 kiacy extends HaciehuBameM.

IIpumen:

interface Radnik {

attribute Date DatumZaposiljavanja,

void PostaviBrojBodova (in unsignedlong Bodovi);

float SracunajPletu (in unsignedlong Bodovi, in float VredBoda);
I
class Lice {

attribute string ime;

attribute Date datumRodenja;
I
class ZaposlenoLice extends Lice: Radnik {

attribute Date datumZaposljavanja;

attribute Carency plata;

relationship Rukovodilac Sef inverse Rukovodilac ::podredeni;
3
class Rukovodilac extends ZaposlenoLice {

relationship set <ZaposlenoLice> podredeni inverse ZaposlenoLice Sef;

I3
11. IlIma je mpancaxyuja? Ob6jacnumu ckyn ocobuna koje mpancaxyuja mopa oa noceoyje.

Tpancaknuja je jeqHo u3Bpuiewme Heke "Jlormuke jequHuie mocia" kKopucHuka 6aze nogaraka OHa Moxe OUTH
HEKa JIOTWYKa IeJIMHA JeTHOT MporpaMa WU Iieo mporpaMm. TpaHcakiyja Mopa Aa mocenyje ciueaehu ckyn
ocoomna ( ACID ocobune ):

1. Aromuoct (Atomicity). Ckyn akTHBHOCTH HajJ 0a30M Iojaraka Koje Ce M3BPIINaBajy MO MPUHIUITY
“cBe WM HUIITA”, Tj. WIK he ce CBe aKTUBHOCTH M3BPIIUTH,MIM HU jeaHa. OcTBapyje ce MpeKo
COMMIT i ROLLBACK naredbi

2. Konsucrentnoct (Consistency). M3epiiewme TpaHcakiyje Tpeda J1a mpeBeie 0a3y nojaraka u3 jeHoT y
JPYTO KOH3UCTCHTHO CTAmE.



3. M3oaammja (Isolation). Tpancakuuja He Tpeba cBoje MpoMeHe Oase MmojaaTaka Ja YYMHU BHUIJBHBUM
JIPYTUM TpaHCaKIFjaMa Mpe HEero IITO C€ OHAa OKOHYA, OJHOCHO TIOTBP/Ie MPOMEHe Y 0a3u mojaTaka, Tj.
He Tpeba /1a 103BoJIK YBU] Y Mel)ycTame CBOT U3BpIICHa APYTUM TpaHCAKILIHjaMa.

4. Tpajuocr (Durability). Kaga cy, y 06a3u momaraka, mMOTBphjeHE NMpPOMEHE KOje je H3BpIIWIA HEKa
TpaHCaKIIMja, OBE IIPOMEHE CE BUILIC HE MOTY U3T'yOUTH.

12. Cemanmuxa u o6pada ECA npasuna.

CBako mpaBWJIO Ce OJHOCH Ha oapehenn morahaj,Bpiim mpoBepy ycioBa MO HAcTaHKy jaoralhjaja ¥ M3BpIIaBa
neUHUCAHY aKIMjy aKo je YCJIOB Ouo 3a/0BoJbeH. [IpaBuia y akTUBHHM 0a3ama IMojaraka Cy MO3HaTa Moy
umerom ECA (Event-Condition-Action) npoaykimoHa npaBuiia u crieliuduKkyjy ce Ha cieaehu HauwuH:

ON  dogadjaj

"situacija”
E uslov
Do akcija "(re)akcija"

Jla Ou ce mpaBuiio MOrio GopMUpPATH MPETXOAHO MOpajy OuTH aedunucanu forahaju. 'enepanHo rosopehu,
Moryhe je pa3nTuKoBaTH NPUMHUTHBHE U CIIOKEHE forahaje.

I[IpumuTuBHU Aorahaju cy:

* AXypUpambe MoiaTaka

* [Ipuka3 nogaraka

* Bpeme

* ATUTMKaTUBHO JepuHucaH aorahaj

Axnmje ce mokpehy HemocpeHO HAKOH (ITOCIe) WM HEMOCPEIHO Mpe (M paHuje) NeTeKToBama aorahaja.

Caoxenu aorahaju ce dopmupajy KOMOMHOBAaHKEM MPUMUTHUBHUX MU TPETXOTHO ACPUHUCAHUX CIOKEHUX
norahaja.

Kopucuu oneparopu 3a komOMHOBamwe aorahaja mory OUTH:

* Jlornuku oneparopu. [lorahaju mory 6uTH KOMOMHOBaHU KOpHUIIhemeM

noruukux oneparopa AND, OR, NOT (U, WJIU, HE, utx.).

* CekBenua. IlpaBuino moxe OMTH TOKpPEHYTO Kaja ce JBa Wiu Bule Jorahaja  mojaBe y oapeheHom,
ne(UHUCAHOM PEAOCTENY.

* Bpemencka xkomnosunuja. IIpaBuino mMoxe OUTH MOKPEHYTO KOMOMHOBaWEM BPEMEHCKUX M Jorahaja xoju
HUCY BPEMEHCKH, Ha mpajmep "5 cekyHau HakoH norahaja J[1" wim "CBaku caT HakoH NHPBOT I0jaBJ/bUBAamba
norahaja J12".

YcnoB Moxke OWTHM TMpeaMKkaT Haa CTamkeM Oa3e Mojaaraka, ynuT Haja 0a30oM MMojaTraka WM H3BPIIABAE
onpeheHe armmkaTHBHE mHpoueAype. Y Tocielma JBa Cllydaja YCJIOB j€ 3a/l0BOJbEH aKO YIHUT, OJHOCHO
aruIMKaTHBHA Tpolieaypa Bpaha HeKe mojaTke.

Axknuja je 6uno koju mporpam. TakaB mporpam MoXe Ja yKJbydyje W omepaiyje Haja 0a3oMm mojaTaka U
MMILUTAIIATHO WJIM €KCIUTMIIMTHO TEHEPHIIIE HOBE forahaje.

[TocToju HEKOIMKO Pa3TMYUTUX HAUMHA MMOBE3MBamka TPAaHCAKIIMje, OAHOCHO aorahaja koju nmokpehe mpasmio u
n3BpuaBamwa EI[A-npaBuna:



Tpenyran Ha4YnMH
[Ipoy3pokyje mpekuJ H3BpIIABaKka TPAHCAKIMje OJMax IO HUACHTPHKOBamY norahaja 3a KOju TOCTOjU
nedunucano EIA-nipaBuiio, HaKOH 4era ce TO MPaBUIIO TIPOBEpaBa .

R — T
P

OnJ10:keH HAYHH
W3pBiiaBame mpaBuia ce oJJIaXe JI0 3aBpIISTKA TPaHCAKIM]je Koja je mpou3Bena gorahaj.

Pa3nBojen HauuH
[IpaBuiio mocraje cacBMM HOBa TPaHCAKIIMja KOja ce U3BPIllaBa HE3aBUCHO O] MOJa3He.

13. Hasecmu ceée 0ooammue onepayuje penayuone ancebpe Koje cy ysedene 3602 nocmojarba Hyia peoHoCHu y
bazy nooamaka u oamu npumepe.

* Cno/bHO cnajame je 00jallilbeHo y 5. NUTamby 0Be CKpHIITe

Tabnuua UICTUHUTOCTH TPOBPEIHOCTE JIOTHUKE

AND [T [? [F OR [T [? [F NOT
T [T |[? |F T [T [T [T T |F
? 2 [? [F ? T [?2 [? ARE
F |F |[F [F F [T |7 [F F [T

?— MnpeacTaBjba HyJla BpCAHOCT, OAHOCHO JIOTHYKY BPCIHOCT MOXKIa



MozdaSelekcija (MAYBE_SELECT) — cenekTyjy ce oHe H-TOPKE pejiaiuje 3a Koje ce MPEeAuKaT CEICKIH]je,
Ha OCHOBY TPOBPEIHOCHUX Ta0JIMI[Aa HCTUHUTOCTH CpauyHaBa y HyJIa BPEIHOCT.

R1

S IENI R R
|o|-o|lo|m

R2 :=?sigmaA (R3)

Pesynrat onepanuje je (cenekToBaHe Cy caMO OHU PEIOBH KOjH Y A KOJIOHHM UMajy HyJIa BPEHOCT)

R2
A |B
? b
?7 |?

MozdaSpajanje (MAYBE_JOIN) — y pesynrary crnajama ce MojaBibyjy OHE H-TOPKE 3a KOje Ce MpeIuKaT
Cliajama CpadyHaBa y HyJIa BPETHOCT HAa OCHOBY TPOBPEJHOCHUX TaOJIMIIa HCTUHUTOCTH.

Rb Rc

A |B [ D |E

al | bl cl |? el
a2 | b2 c2 |d2 |e2
? b3 c3 |? e3

Ra := Rb[?A = ?D]Rc

A B C D E

al bl |c1 |? el
al bl |c3 |? e3
a2 b2 |c1 |? el
a2 b2 |c3 |? e3
? b3 |c1 |? el
? b3 |c2 d2 |e2
? b3 |c3 |? e3

SpoljnaUnija (OUTER_UNION) — momaBameM HOBUX aTpuOyTa M IOCTaBJhalbeM HHHXOBHX BPEIHOCTH Ha
HyJa BpEIHOCT MOTy C€ JBE HEKOMIIaTHOWIHE penanyje y4yuHUTH KoMmnaTuOwnHuM. CriosbHa YyHHja
MoJipa3yMeBa Jia Cy Ha OBaj HAUMH JIB€ HEKOMITATUOWIIHE pellallije YUYHbeHEe KOMIATHOMIHUM U Ja je 3aTUM
W3BpIIIEHA OMepalrja yHH]e.

R1
A |B |C
al |bl |c1

a2 | bl |c2




R2

A |D
al |4
al |7
a2 |5

R3 :=R1 OUTER_UNION R2

A |B |[C |D
al | bl |cl |?
a2 | bl [c2 |?
al |? ? 4
al |? ? 7
a2 | ? ? 5

14. YVxpamxo o6jacnumu 4 ocnosne komnonenme ceaxoz mooena nooamaxd.
Caaku Mojiel rmojiataka Tpeba ja guHe cienehe KOMIIOHEHTE:

1) Crpykrypa Moaesa, OIHOCHO CKYyIl KOHIIENAara 3a ONMUC O0jeKara CHCTeMa, HHUXOBUX aTpulOyraa H
BUXOBHUX Mel)ycoOHMX Be3a,

2) OrpaHnyerma Ha BPEIHOCTH NMOJATaKa Y MO/IeNly, KOja Y CBAKOM TPEHYTKY MOCMaTpama Mopajy OuTu
3a7I0BOJbCHA,

3) Omepanmje HaJ KOHIENITHMA CTPYKTYpe, NPEKO KOjuX je Moryhe mpHKa3aTh U MEHATH BPEIHOCTH
nojaraka y 0asu,

4) JluHAaMUYKa MPaBHJIA HHTETPUTETA, KOjuMa ce JeQHUHUIIE OCHOBHO TUHAMHUYKO MOHAIAKbE MOJIea.
Moxe ce nmpeAcTaBUTH TPOjKOM <omepaliyja,orpaHndere,aKimja>

15. Hasecmu cee xonsemyuonanme ckynosme onepayuje u cneyujaine penayuoHe onepayuje peiayuoue
aneeope. [lamu npumepe. (3)

R1

Brind Ime Starost SifSmer
152/97 Ana 19 01
223/95 Mirko 21 01
021/94 Zoran 20 02

R2

Brind Ime Starost SifSmer
223/95 Mirko 21 01
021/94 Zoran 20 02
003/94 Milos 22 01

VYHuuja — Pesynrar oneparmje yauje R3 := R1 unija R2 je pemamja R3 koja caapu CBe H-TOPKE Koje ce
nojasibyjy 6uno y R1 6mo y R2.




Brind Ime Starost SifSmer
152/97 Ana 19 01
223/95 Mirko 21 01
021/94 Zoran 20 02
003/94 Milos 22 01

Mudepennuja — Pesynrar omneparnuje audepeniuje R3 = R1 - R2 cy H-Topke pemanmje R1 koje Hucy

HCTOBPEMEHO U H-TOpKe penanuje R2.

Brind

Ime

Starost

SifSmer

152/97

Ana

19

01

IIpecek — Pesynrar omepanuje npeceka R3 := R1 presek R2 je relacija R3 koja campku H-TOpKe Koje ce

nojaBspyjy y obe penanuje R1 u R2.

Brind Ime Starost SifSmer
223/95 Mirko 21 01
021/94 Zoran 20 02

JexaprtoB npousBoa — Pezyntat oBe onepanuje R3 := R1 X R2 je penanuja R3 uuje cy H-TOpKe CBH ,,IAPOBU*

KOje YMHE jeqHa H-Topka penanuje R1 u jenna H-Topka penanuje R2.

R1

C D E

1 2 3

2 4 6

R2

A B

al bl

a2 b2

a3 b3

R3

C D E A B
1 2 3 al | bl
1 2 3 a2 | b2
1 2 3 a3 | b3
2 4 6 al | bl
2 4 6 a2 b2
2 4 6 a3 | b3

Omnepanuje yHuje, npeceka u JlekapToBOr mpom3Boja Cy KyMyJIaTHBHE M acOLMjaTHBHE, ITO HE BaXH H 3a

oIepalujy pasjiuke.

CrnennjajiHe peanuoHe onepamnuje

IIpojexuuja — omnepaiyja mpojeKiyje je yHapHa omepalija Koja u3 HeKe pesaluje CeleKTyje CKyN HaBEICHHX
aTpuOyTa, OJTHOCHO Ba/I BEPTUKAJIHU MOJCKYI U3 oAroBapajyhe tademne. @opmanno ce nedunumie Ha cieachu

Ha4YuWH:




Heka je R(AL, A2, ..., An) penanmja a X moAcKyI BbeHuX aTpuoOyra. O3Haunmo Y ca kommuiemeHT {Al, A2, ...
, An} - X. Pesynrar onepanuje npojexiuje penamnuje R mo atpudyruma X je

Ix(R)={x | Ay, <x,y> € R}

Cenexknuja — ynapHa omepaiyja Koja u3 Jare peianuje CeleKkTyje H-TOPKE Koje 3aJ0BOJbaBajy 3aJaTH YCIIOB,
BaJIM XOPU3OHTATHH MOICKyH Taberne. @opmanHo ce nedunuie Ha ciaenehu HAUWH:

Hara je penanmja je R(Al, A2, ... , An) u npeaukat ® nedpuHUCaH HAJ HEHUM aTpuOyTHMma. Pesymrar
oreparuje celneKkiuje

oO(R) = {x | x ¢ R AND O(x)}

je ckyn H-TopkH X penanyje R xoje 3aq0BosbaBajy npenukar (ycios) ©.

Cnajame (JOIN) — OunapHa omepanyja Koja criaja JBe pejalije Ha Taj HAuuH JIa ce Y Pe3yATaTy MojaBibyjy
OHM TIAPOBHU H-TOPKH jeJIHE U JIPYTe pesairje Koje 3aJ0B0JbaBajy YCIIOB 3a/1aT HAJl lbUXOBUM aTpuOyTuMa. /[Ba
TUIIA: €KBHUCIIAjahe U IPUPOIHO CIIajambe.

Hare cy pemammje R1(ALl, A2, ..., An) u R2(B1, B2, ... , Bm) u npenukar © neuHUCaH HAJ HUXOBUM
atpubyruma. O6enexxumo ca X n Y ckymnoBe arpudyra penamuja R1 u R2, pecriekturo. Pesynrar oneparuje

Crajama OBUX penaluja je

R1[x®]R2 = {<x,y> | x ¢ RL AND y € R2 AND ©(x,y)}



ExBucnajame:

OuurieaHo je Ja ce y pe3ysiTaTy eKBUCIajama yBEK 1MojaBibyjy aBe ucre kojaoue(MJIB). Ako ce jeana ox Te aBe
KOJIOHE M30aly, TakBO CIiajakbe Ce Ha3uBa NPUPOJHO cnajame. [IpupoaHO cnajame moapasymeBa W Ja Cy
aTpuOyTH 1O KOjUMa Ce pellalyje crajajy HICTOMMEHH.

[Tpupoano crajame:

Pras:= Gradjanin * Student

Jle/beme — onepaliyja morojiHa 3a ynure y Kojuma ce jaBjba ped ,,cBu“(,,cBe®, ,,cBa").

Heka cy A(X,Y) u B(Z) penaumje rae cy X, Y u Z ckynosu atpubyra TakBu aa cy Y u Z jenHakoOpojHH, a
oxaroeapajyhu qoMeHu cy UM jeaHaku. Pe3ynrar oneparyje aesbema:

A[Y = Z]B=R(X)

TJIe H-TOpKa X y3uMa BpeaHOoCTH u3 A.X, a map <X,y> mocToju y A 3a cBe BPEIHOCTH Y KOje Ce T0jaBJbY]y Y

Predmet Prijava

SifPred Brind | SifPred

P1 152/97 | P1

P2 152/97 | P2

P3 021/94 | P1
003/94 | P3
152/97 | P3




Prijava [Prijava.SifPred + Predmet.SifPred] Predmet

Brind
152/97

16. ITpuxazamu wemy komnonenmu CYIIB u onucamu yno2y KoMROHeHMu

KOMPONENTE SUBP-a

ba3a nonaraka — weHa mpuMapHa yiora je dyBame mojaTaka. Ha wmoj ce Hanma3u M pedyHHK Mojaraka, Tj.
MeTaroai (mojany o camoj 0a3u) Kao MITO Cy: CTPYKTypa 0ase, mpaBa Kopuiihema W MpaBuiia 04yBarba
uHTerputeta. Jenan neo 6aze oOyxBaTa u 0a3a wHAEKca (MHIEKC — CTPYKTypa Mojaraka koja omoryhasa Op3
MIPUCTYIT HHICKCUPAHUM IO1aI[iMa).

CucrteM 3a ynpaB/bame CKJIAAMIITE€M MOAATaAKa — YNpaBJbalke aTOTeKaMa W yrpaBibambe Oadepuma.
VYnpasibame JaToTeKaMa BOJM pauyyHa O JIOKAllMju JaToTeka Ha 0as3M Mojaraka M O MPHUCTYNy OJOKOBHMA
nmojaTaka Ha 3axTeB yImpaBibama Oadepuma. brokoBu momataka Cy KOHTHHYQJIIHH CETMEHTH MEMOpHje
BennumHe 011 4000 mo 16000 6ajra. CBaku AUCK je OOMYHO MOJIE/beH Ha HEKOJIMKO OJ0KOBa M0/1aTaKa.
VYmpasbame Oadepuma HAKOH TPHUCTyMa ojpeheHoM OJIOKy MpuxBaTa Taj OJIOK ca JUCKA, NOJEIbYje MY
CTpaHMIly IIEHTpaJlHe MEMOpHje U 3aJpXaBa ra Ty y ckiany ca oapehenum anroputmom. Hakon Tora ocnoGaha
Ty cTpaHuily 1 Opaha 6510k Ha Taj JTUCK.

VYaa3u y CYBII — ynutu, annrkanyje u yrnpasibame 1memMom 0aze nmogaraka. Yaasu y CYBII peanuzoBanu cy
IPEeKO HEeKOr je3nka 0Oa3e mojaraka, KOjH je 3aCHOBaH Ha HEKOM MOJENy IojaTaka. Jesuim 0as3e mojartaka cy:
jesuk 3a omuc nonaraka (Data Definition Language - DDL) koju ce KOpHCTH 3a peain3aiujy opKaBama memMe
0aze mozaTaka M je3uk 3a MaHumynnanyjy noganuma (Data Manipulation Language - DML) npeko kora ce Bpiu
npeTpakuBame 0ase MpeKko ynura u MoaudukoBame Oase moaaraka.



Ynutu — omoryhasajy nperpaxkuBame 0a3e 1mojaraka MpeKo 3axTeBa 3a nojanuMa u3 6ase, ca ycioBUMa Koje
TH TIOZaI Mopajy aa ucmyHe. [Ipeko ynura je moryhe u Mmemaru caapikaj 6ase.

Armuukanyje — nporpaMu noMohy Kojux ce peaju3syje IpeTXOAHO AehUHUCAHM 3aXTeB 3a NojanuMma u3 Oase,
n3rpalyjy ce kopunihemeM CTaHIapAHUX MPOTPaMCKHUX je3uKa y Koje ce yrpahyje je3uk 0asze mojartaka. Je3uk
6a3e momaraka omoryhaBa MpUCTYII, MPETPAXKUBAKBE U MEHamke NoJaraka y 06a3u, a CTaHIapAHU MPOrPaMCKH
JE3UK peanu3aln]jy CIOXKEHHUJUX ajJropuTama.

Onp:xaBame meMe 0ase mojaraka — 1ojapa3zymeBa Kpeupame U Moaudukanujy meme 0a3e mojataka (kKoja
00yXxBaTa OIUC CTPYKTYpE, ITpaBa Kopuihema 1 MpaBuiia O4yBama HHTerpuTera 0ase).

17. O6jacnumu wma je nozneo, xoje cy ocnosme npeonocmu y xopuwihery, oamu yciose Koje mpeba 0a
UCnyHU no2ied 0a Ou M02ao 0a NOCIYIHCU 3a axcypuparse basze.

Ako noxenumMo mMe Tabenmu Koja je pe3yiTar HeKor ynuta aodujamo tabeny mornea. SQL koHctpykmnmja 3a
nedUHHIN]Y TIOTJIeNa je:

CREATE VIEW NAZIV_POGLEDA[IME_KOLONE_1{IME_KOLONE_2}]
AS UPIT [WITH[LOCAL|CASCADED] CHECK OPTION];

[Ipeanocru:

JeanocraBuoct kopumhema- Ilornene Mory na aeunuITy agAMUHUCTpATOpH 0a3ze M Ja TaKBe jeHOCTABHE
ta0eJe cTaBe Ha YBHJ KOPHCHUIIAMA.

Curypnoct moaaraka- [lormen mpencraBiba MohaH MexaHHM3aM KOHTpOJIE MpPHCTyNa mnojamuma. lIpexo
HOTJIe/1a ce KOPUCHHUIIMMA CTaBJbajy Ha YBHJ] caMO HEKH MOoJany U3 0as3e moaaraxa.

Ilepdopmance- [Tornen ce uyBajy y HCKOMIIAjIMPAaHOM OOJIHKY.

He3aBucHoct moparaka- [lornen je mexaHusam 3a aeduHHCambe KOPUCHUYKOT THoriena Ha 0a3y mojaraka,
OJTHOCHO 32 OCTBAapHBame HE3aBHCHOCTH MpOrpaMa oj mojaraka. AKO KOPHCHHUK pa3BHja CBOj MpOrpaM Haj
MoTJIeIoM, TpoMeHa Oa3e monaraka Hehe 3axTeBaTH NMPOMEHY H-ErOBOT IMporpaMa, Beh camMo HpoMeHy
neduHUIIN]e TToTJIe A,

VYcnoBu 1a Ou moriie I MOCTYKUJU 33 aXKypupame 0aze:

1) ¥ FROM xuay3ynu ymuta KOju Kpeupa moriies Moxe jia Oy/ie HaBeieHa caMo jeHa Tadena,

2) V ymuty ce He mory kopuctiutd GROUB BY u HAVING knay3yire,

3) He moxe ce kopuctuti DISTINCT xibyuHa ped,

4) WHERE knay3yna He MOKe J1a CaapKH MMOAYIHT KOju ce pedepenija Ha Tabeny y FROM kay3ymu
yIUTa TUPEKTHO UIIH MPEKO HEKOT MOorjena,

5) Cse KoJIOHE y YIIUTY KOjU GopMupa MOrIe] MOpajy OMTH MMEHa KOJioHA 0a3HUX Tabena WM TorJie/a,
He MOry OuTH arperaTHe (QyHKIMje U MOpajy y nepununujy o6utn ykbydene cee NOT NULL konone
Tabene

18. Vkpamxo objacnumu epcme kopucHuukux u KOHCMPYUCAHUX MUN0EA, Kpeupamu o06jeKmHo — penayuoni
Mmooen Kojum ce omocyhasa ckaaduwimerbe KoleKyuje CcmyoeHama cad JjeOHO3HAYHUM ampuoymuma
opojHnoekca, umellpesume, uwiesHayHum ampubymom noaoxcenullcnumu u pegepenmHom KoIOHOM Koja
yKkasyje na Hacmaguu nian. Hacmasnu nnan uma ampubyme cugppallnana u 0amymOO.

Kopucunuku ne¢puHucanu Tun Moxe OUTH: TUCTUHKT U CTPYKTYUPAHH THIIL.
JIMCTMHKT THI j€ jeTHOCTaBaH, Nep3UCTEeHTaH, UMEHOBAHU KOPUCHUYKH J1e(DUHUCAHU THUII, YUJUM
yBOheH-EM je MOApPKAHO CTPOTo THUMHU3Upame. J[.T. Cy yBeK KOHAUYHU, HE MOTY UMaTH MOATHUIIOBE, Tj.
HacliehuBame HUje TOpPKAHO.
Crpykrynpanu Tun omoryhyje nedpunucame nep3uCTeHTHUX, UMEHOBAHUX THIIOBA KOJU MOTY UMaTH



jenan win Buie arpuOyra. [Tongpikasajy u HacnehuBame. Mory 6utu u aprymMeHTH QyHKIHMja U
npouexaypa.

Koncrpyncanu TunoBu Mory OuTH pe)epeHTHH THII, THIT BPCTA M KOJICKIIH]a.
PedepenTHu THI TIpecTaBiba pedepeHIly Ha HEKU o0jekar, Tabery.
Tun Bpcra je HU3 110Jba KOja YMHE HapoBH (<HA3UB MOAAaTKa™>,<THUII I0JaTKa>).
Konekuuja nmpeacrasiba rpyiy Koja ce cacToju O HyJla WJIM BHIIE eJIeMeHaTa UCTOT Tuna. bpoj
eJIeMeHaTa KOJICKIMje ce Ha3uBa KapAMHAIHOCT KoJieKiuje. Tun Kojekmuje je oapehen Bpctom
KOJIEKIIM]j€ ¥ TUTIOM eJIeMeHaTa KOJIeKIHje.

Onarosop:

CREATE TABLE Studenti (Brojindeksa CHAR (10),
ImePrezime CHAR (30),
Polozenilspiti CHAR (30) ARRAY [44],
REF IS NastavniPlan DERIVED);
CREATE TYPE NastavniPlan AS (SifraPlana CHAR (20),
DatumOd DATE) NOT FINAL;

19. Jlame cy mabene T1(A,B) u T2(C,D). V3 npednocmaexy da nocmoju pegpepenyujarno ozpanuuerve: T2.C je
CNObHU KYY Koju ce pegepenyupa na npumapnu TA.A  u Hanucamu mpueep Kojum ce UMNIeMeHmupa
ounamuuxo npasuno uumecpumema ,,ON INSERT DEFAULT® wna nusoy napedbe u ,,ON DELETE
CASCADES ““ na nusoy peoa.

a)

CREATE TRIGGER on_insert_default
AFTER INSERT ON T1

REFERENCING OLD TABLE AS StariRed
FOR EACH STATEMENT

BEGIN ATOMIC UPDATE from T2

SET C = default

WHERE C = StariRed.A

END;

0)

CREATE TRIGGER on_delete _cascade
AFTER DELETEON T1

REFERENCING OLD TABLE AS StariRed
FOR EACH ROW (jer je na nivou reda)
BEGIN ATOMIC DELETE from T2
WHERE C = StariRed.A

END;



20. a) Koje cy mpu xapaxmepucmuxe modena nooamaxa?
6 )Kako ce moey knracugukosamu mooenu no0amaxa no Kpumepujymy Havuna onuca OuHamuxe cucmema?

a)

1.

0)

no

Tunu3zanuja (kaacudukamuja) odjexara, omHocHo mnopataka. OOJEeKTH KOJU HMajy HCTH CKYI
ocoOuHa (arpulyTa M Be3a) M UCTO JUHAMUYKO IOHAMIAE MOTY C€ MPEICTABUTH HEKHUM THUIIOM HIIU
KJIacoM oOjekara.

I'enepaau3anmja je ancrpakimja y K0joj c€ CKYI CIMYHHX THUIIOBA O0jeKaTa MPeICTaBJba OIMIITHjUM
TCHEPUYKUM THIIOM, OJTHOCHO HA/ITUTIOM.

Arperanmja je arncrpakiifja y K0joj ce CKyI o0jekaTta U luxoBuxX Mel)ycoOHuX Be3a TpeTupa Kao HOBH,
JEIMHCTBEHH U arperupaHy THUII.

KonBeHIMOHAIHM (XHMjepapXUjCKH, MPEXKHHU, pellallMOHHU, Mojen objekrtu-Bese). BII je mormyHO
CTaTHYKU KOHIIENT, Ca N3Y3€TKOM jeTHOCTABHUX ITUHAMHUYKUX MpaBuia HHTerputeTa. CBa JUHAMUKA je
y aIuTuKaIujama.

OGjexTHn Mope. /lunamuka ce oOyxBara Ha McTy Ha4uH H y bI1 u y annikanujama.

AxtuBHe BII. [Ipeko koHIenTa nMpaBmia, Koja ce UCKa3yjy Kao KOMOWHAIja

<yCIIOB,aKIMja>, 3HaTHO Beha kommuuHa ce Hamasu y bI1

21. Jlame cy mabene R(P,A) u S(F,B). Y3 npednocmasxy da nocmoju pegpepenyujarno ozpanuyerse: S.F je
CNObHU KYY Koju ce peghepenyupa Ha npumaphu R.P, manucamu mpucep Ha HU6oy Hapedbde Kojum ce
umniemenmupa ounamudxo npasuno unmeepumema ,,ON UPDATE DEFAULT“ u ,,ON DELETE NULLIFIES “

Create trigger on_update_default
After update on R

referencing old table as oldr

for each statement

begin atomic update s

set f = default

where f in (select p from oldr)

end;

Create trigger on_delete_nullifies
After delete on R

referencing old table as oldr

for each statement

begin atomic delete from s

set f = null

where f in (select p from oldr)

end:

22. Objacnumu nojmose ,,ocueo2” u ,, mpmeoz*“ noxoma. Hasecmu u objacnumu mexuuxe 3a paspeuiasarse
,, Mpmeoe 1okoma *

VY ToKy u3BpIIEHa CKyla TpaHcaklyja, Moryhe je aa JBe WiM BHUIIE TpaHCaKIHja (GOpMUPA]y “MPTBHU JIOKOT®,
OJTHOCHO Ja JIOKOTH KOje€ Cy OHE TOCTaBWjIe Ha oOjekTe 0a3e mojaTaka CBE HHX JIOBOJAC y CTame UeKamba.
,» JKHBH JIOKOT* je cuTyaldja y KOjoj je HeKa TpaHCakKIMja CTAIHO y CTamy YeKama Ha HEeKH objekar Oasze
mojaTtaka 300T TOTa IITO APYre TPAaHCAKIMje YBEK IMpe e MOCTaBe JIOKOT Ha Taj oOjekar. [Ipobrem >xuBor
JIOKOTa C€ jeIHOCTABHO pellaBa yBoljemeM HEeKOr pepociiena 3akibydaBama obOjekara (FIFO). 3a pemaBame
npo0iieMa MPTBUX JIOKOTa KOPUCTE ce 3 TEXHHKE:



1)

2)

3)

[Mpexupame TpaHCaKIMje MOCIe UCTeKa HHTepBaia BpeMeHa. Kopuctu napamera timeout koju MeHarep
JIOKOTa JI0/IeJbyj€ TPAHCAKIMJU TPU TOKYIA]y 3aKJbydaBama HEKOr oOjekta. Kajg oBO BpeMe HCTEKHE
TpaHCAaKIIHja ce MTOHMIITaBa ¥ IIOHOBO CTapTyje.

[TpeBennuja nokoTa. Jeman ox MpPOTOKONA 3a MPEBEHIM]Yy MPTBOT YBOpa Ce 3acHMBa Ha ypehemy
eneMenara 0asze mojartaka. bIIOKOBH ce MOTY ypenuTH IO BHXOBHM aJpecaMa Ha CII0OJbHO] MEMOPH]H.
Axo ce 3aXxTeBa Ja CBaKa TPaHCaKIIHMja 3aKJby4a EIEMEHTE Y FbUXOBOM PEOCieny Koju je neduHucan Ha
CIIOJBHO] MEMOPH]jH, 10 MPTBOT uBOpa Hehe mohu.

JleTexknyja MpPTBOT YBOpa — J03BOJbABA CE€ J]a 0 MPTBOT YBOpa JAolhe, ma ce Tajga HeKa O]l TPaHCaKIHja
Koja re je m3as3Bana ,,youje*, meHu edexkrn Ha 6a3y MOHHUIITE, a OHA E€BEHTYAJHO IOHOBO CTapTyje,
Hanajyhu ce na taga Hehe u3a3BaT MPTBH JOKOT. 3a OTKPUBAKHE MPTBUX JIOKOTA Y CHCTEMY C€ KOPUCTH
T3B. rpad uekama (Wait-For graf).

23. O6janumu ciuunocmu u pasiuxe usmely credehux Konyenama:

1)

2)

3)

4)

5)

a) Penayuona ancebpa u penayuonu pauyH,

6) BpeonocHna ocpanuyerba u CMpyKmypHa 02panuyiersa y Mooeny oojekmu-gese
8) Onepayuja cnajara u onepayuja yHupe y perayuoHom Mooey

2) Hucmunxm mun u cmpykmypHu mun y 00jeKmHo-peiayuoHoM MoOey

0) Memusu 10Kom u eKcKIy3u8HuU 10KOM

Penarona anredpa je mpoueaypaiHy, a pelalioHd padyH je HenpoueaypanHu jesuk. Obda ce kopucre
3a UCKa3WBambE Olepalrja peJanroHOor MOJIena.

CTpykTypHa oOrpaHuyema Cy je3HMykd wucka3z rpapuuke mnpencrae MOB-a u omgHoce ce Ha
KapJIWHAIHOCTH TIpeciinKaBama. BpenHocHa orpannyemna 1e(UHHUITY J03BOJbEHE BPEAHOCTH aTpuOyTa
T03BOJbEHE MTPOMEHE OBUX BPEIHOCTH.

VYHUja caapxu cBe N-TOpPKE KOje ce MojaBibyjy y 0ap jemHoj on tabena. Crmajame moapasymeBa na n-
TOpKe 00e pernalnuje 3a10B0JbaBajy yCiIoB 3a/1aT Ha/l lbHXOBUM aTpUOyTHMA.

JINCTUHKTHH TUTIOBH Cy jEJHOCTaBHM, NEP3UCTEHTHH, HMEHOBAaHH, KOPHUCHUYKH JePUHUCAHH H
KOHAuHH, Tj. HE MOTY Jla UMajy MOATUIIOBE U HUje MOApkKaHO HaciehuBamwe. CTPYKTyHpaHHU THII MOKeE
Jla WMa jeJJaH WM BUIIe aTpuOyTa, Ja MoJpkaBa HaciehuBame M MMa METOJIe W He Mopa Ja hMa
corncTBeHe uHcranue. Huje konauas.

AKO jeTHa TpaHCaKIM]ja TTOCTaBU €KCKIY3WBHH JIOKOT Ha HEKH 00jeKaT HU jeJHa JApyra TpaHCaKIHMja He
MOJKE J]a ITOCTAaBU HU jeJlaH JOKOT Ha Taj o0jekaT. AKO jelHa WM BUIIE TPAHCAKIIMja MIOCTABU JEJbUBU
JIOKOT Ha ojpeheHn objexaT, HM jelHa TpaHCAKIMja HE MOXE Ja MOCTaBU €KCKIIY3UBHHU JIOKOT Ha Taj
o0jekar

24. Haypmamu cruxy u o6jachumu ANCI|SPARC mponusoocky apxumexmypy

ANSI/SPARC je TpoHHBOCKa apXUTEKTypa y K0joj MOjeTMHA HUBOU UMajy 3a IIJb J1a, C jeIHE CTTPaHe, YYUHE
HE3aBUCHOM JIOTHYKY O]l (u3MYKe CTpyKType Oa3ze mojaTaka, a ca JApyre, aluIMKAallMOHE MporpaMe U Of
¢bu3nuKe u oJ1 JIoruuke CTpykType 6ase. HuBou y oBoj apXUTEKTypH Cy:

HNuTtepuu (puzuukn) HUBO, KOju NeUHHUIIE HAYMH HA KOJU Cy MoJanu (U3NYKA OPTaHM30BaHU HA
CHOJEHUM MEMOpHjaMa,

Konuentyanuu HuBo (mema 0a3e mojaraka), Koju Je(QUHHUINE OMIITY JIOTHUKY CTPYKTypy Oaze
nojaraka u Tpeba 1a omoryhu ymnpaibame MojialiiMa Kao 3aje JHUUKUM PECYPCOM Y LIEJIOM CUCTEMY
ExcrepHu (KOpHCHUYKH) HMBO, Ha KOME ce JeQUHHINE JOTHYKa CTPYKTypa MojaTaka MOTOJHA 3a
nporpame
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25 . HpOl’l’lOKOJlM 3aKksyvasdroa

OBaj mpoTokoy omMoryhaBa Ja TpaHCakIHja ,,3aK/byda” oOjekTa 0asze rmojaTaka KOMe je MPUCTYIuia, na Ou
oHeMoryhuna na JIpyre TpaHCakIMje HEKOPEKTHO OIEepUlly ca HCTUM 00jekToM. [IocToju eKCKIy3UBHO U
JIeJbUBO 3aKJbydyaBame. AKO HEKa TpaHCaKIMja MOCTaBU €KCKJIY3MBHHM JIOKOT Ha oOjekar 0a3e rmojaTtaka, HU
JeIHa Jpyra TpaHcakliMja He MOKe Ha Taj o0jekaTr Ja MoCTaBH OMJIO KOJU JIPYTH JIOKOT. AKO HeKa TpaHCakIfja
MOCTaBY JAe/bUBH JIOKOT Ha o0jekaT Oa3e rmojaTaka, HeKa Jpyra TpaHCakKIlfja Takohe MOoXKe Jja TOCTaBH JeJbUBU
JIOKOT Ha MCTU o0jekaT 6a3e, ajM HM jeJlHa JIpyra TpaHCaKlija He MOXe J1a TOCTaBU €KCKJIY3UBHHU JIOKOT Ha Taj
o0jexar.

J{Bodha3HM IPOTOKOI 3aK/bydaBamba:
1. Ilpe Hero mTo onepuiie ca HEKUM 00jeKTOM 0ase, TpaHCaKI[Mja MOpa J1a IIOCTaBH JIOKOT Ha Wbera
2. Tlocne ocnobahama HEKOT JOKOTa, TPAHCAKI[Mja HE MOJKE J1a IOCTaBH JIOKOT HH Ha jeJlaH o0jekar 6ase

AKO CBe TpaHCakKIje MOIITY]jy 1BO(a3HH! MPOTOKOI 3aKJby4aBama, Taj CKYIl C€ CepHjadHIIHO U3BpIIIaBa.

TO HUJE CBE, IOJIATAK

Wwmajyhm y BUIy €KCKITY3UBHHU ¥ JIEJbHBH JIOKOT, TIPOTOKOJ 3aKJbydaBama KOjHU OM MOTAo Jia Pel MpHKa3aHe

npobiemMe MoKe ce UCKa3aTH Ha ciiefiehr HauMH:

1. Tpancakmuja Koja >Kelu Ja MpOYrTa HEKU o0jekaT 0asze mojaTaka (H-TOPKY, HIIP.) MOpa MPBO J1a TOCTaBU
JIeJbUBH JIOKOT Ha Taj 00jeKaT

2. TpaHcakmmja Koja JKeJNH Jla aXypupa HeKH o0jexaTr 0a3e mojaraka Mopa MpBO Jia IMOCTaBU €KCKITY3UBHH
JOKOT Ha Taj o0jekaT. AKO je Ta TpaHCaki{ja paHMje IOCTaBHJIa S JIOKOT, OHa Tpeba Ja Taj JOKOT
Tpanchopmuiie y X JOKOT

3. AKO TpaHCakil{ja HUje ycIelna Jja OCTaBH JIOKOT Ha JKeJbeHM o0jekar 0ase mojaraka, 300r Tora IITO HekKa
Jpyra TpaHcakiuja Beh Jp>kKu HEKOMITaTUOWIIaH JIOKOT HaJ MOCMaTpaHUM 00JeKTOM, TaJa OHa Ipejasu y
CTambe YeKama



4. Tpancakuuja ocnmobaha X mokor o6aBe3HO, a mo mpaBwily U S yokoT Ha kpajy ca COMMIT wumm
ROLLBACK napen6om.

26. Onopasak y oucmpubyupanum dazama nooamaxa HUJIU Jledpunucamu konyenme u npomoxos onopasxa
baze

JIBOHMBOCKM MeXaHH3aM oIlopaBka 0a3e mojaaraka. Ha mpBoM HUBOY Hasla3e ce MaXxaHU3MH OMOPaBKa JIOKATHUX
CVYBII, a Ha apyroM T3B. KOOPIMHATOP KOjU KOOPAMHHMpA MEXaHU3ME OINOpaBKa ca NpPBOI HHBOA.
NmmemenTupa ce aodazau npoTokos noTephuBama ca cieache nse dase:

®da3a 1: Kaga ceu CYBII Ha npBOM HUBOY MOIIajby CUTHAJ KOOPAMHATOPY Ja j€ €0 TPaHCAKIHje 3aBPIICH,
KOOPJMHATOP OJAroBapa MOPYKOM ,,[IpUIIpeMHu ce*. YIHUCY]jy ce HeOnXoaHu mnojaiy Ha log u mame ce ,,OK“ u
»NOT OK”, y 3aBUCHOCTH O] YCIIEITHOCTH.

®a3a 2: Axo cy cBu CYBII mommammu mopyke ,,OK“ Bpmu ce morBphuBame (COMMIT) cBux nemnosa
TpaHcakuuje. Y nmpoTuBHOM ce noHumTaBajy npomere (ROLL BACK).

36. Objacnumu degpunuyujy u oamu npumep 3a yiazHe mauxe, OeqhpuHUCAIbEe NPOMEHHUBUX U OCHOBHU YAUMHU
onox OQL. Mooice ce kopucmumu ODL wema pewerva 3adamxa 26

,YJa3He Tauke” y 0a3y mojaraka mory ga Oymy Owio koju omcer (EXTENT) Heke kiace win OWIIO KOjU
MEP3UCTEHTHU O0jeKaT uuje je ume nepunucano npeko omnepanuje BIND objexra DATABASE. Ha npuwmep,
yna3zna tauka ODSECI yka3yje Ha mep3ucTeHTHY KOJIEKIIH]y objeKaTa.

Kan rog ce xonekmuja pedepenuupa y OQL-y, HeonxonHo je Hag BHOM JAepUHHCATH TPOMEHIBUBY (T3B.
,,ATEpPaToOpcKa MPOMEHJbHBA ) KOja y3UMa BPEIHOCT U3 Te Koieknuje. OBa MpoOMeHJbHBA ce Ae(PUHHUIIE HA UCTH
HauuH kao y SQL-y, y ,,FROM* neny ymurta. ¥3 ,SELECT* nmeo ce omucyje pesyarar, a ,,WHERE*
nedUHUIIIE YCIIOB 3a CENEKINjy eneMeHaTa koiyekiuje. [I[pomenspuBy X je moryhe nedunucatu Ha cienedhe
HA4YMHE:

Studenti x

X in studenti

studenti as x

OcHoBHM ynuTHH 0011 010K select...from...where, Hiip:
select x.ime

from studenti x

where x.pol = “M”;

Huje Heomxomno na ce ymut mocraBiba mpeko Select..from..where kmaysyme. Y Hajmpoctujem ciydajy
JOBOJHHO j€ HABECTH HA3WB MEP3UCTEHTHOT 00jekTa. CBaKkW MEp3UCTeHTHH obOjekar cam 1o cebu ce y OQL-y
TpeTupa Kao yIur.

21. O6jachumu cnedehe konyenme:
a) Ycnosu xoje mabena mpeba oa ucnynu oa ou obuna perayuja?
0) [Hemepmunanma u kanouoam 3a Koyu?
8) Hnmeepumem enmumema u peghepenyujartu unmezpumem?
2) Ilomnyna ¢yHKyuoHanHa 3a6UCHOCH U MPAH3UMUBHA 3A8UCHOCT?

a) YcJjoBHM Koje Tadesia Tpeda 1a MCIMYHH Ja O OuJa peanmja:
= He nocroje nymnukatu BpcTa Tadena,
= Penocnen BpcTa HUje 3HAYAjaH,



= Penocnen KoJoOHA HUje 3HAYAjaH,
= (CBe BpeIHOCTH aTpulyTa y peaiuju cy aTOMCKE.

0) UnHTerpurer eHTUTETA U pedpepeHINjaTHH HHTErPUTET?
- WuTerpurer eHTUTETa — HU jeAaH aTpUOYT KOjU je€ IPUMApHU KJbY4 WJIH j€ A€0 NIPUMAPHOT KJby4a HEKe
0a3He perainmje He MOXKe Jia y3Me ,,Hyjla BPeITHOCT .
- Pedepennujanan WHTETPUTET — aKO HEKa 0a3Ha penanuja Mmoceayje CIoJbHH KJbYdY KOjU OBY pellalujy
MOBE3yje ca HEKOM JIPYroM, MPEeKO MPUMApPHOT KJby4Ya, Taja BPEIHOCT CEKYHIapHOT KJbyda Mopa Jia
Oyzae OWIIo jeHaKa BPEJHOCTH MIPUMAPHOT KJbyda WIIH HYJIa BPEIHOCTH.

B) JleTepMuHAHTA M KAHIH/IAT 32 K/by4?
e JlerepmuHanTa penanuje R je 6mio koju arpulyT, MPOCT WU CIIOXKEH, OJf KOra HEKH IPYrH aTpudyT y
pernalyju MoTIyHO (PYHKIIMOHAIHO 3aBHCH.
e Penanupa R je y Boyce-Codd-oBoj HopMaiiHOj (hopMH aKO U CaMO aKoO CY CBE JICTCPMUHAHTE Y pejlaluju
Y KaHJUIaTH 33 KJbY4

r) O®yHKIMOHAJIHA M TPAH3UTHBHA 3aBHCHOCT?

0 Artpubyr Y penamuje R je mormyHo ¢yHKuMoHanHO 3aBucaH o aTpubyra X penanuje R ako je
(GYHKIMOHATHO 3aBHCTaH oJf aTpuOyra X, a HUje (YHKIMOHATHO 3aBHCAaH HU OJl jEJHOT IPaBOT
nojackymna arpudyra X.

0 Atpubyr C je TpaH3UTHBHO caBUCaH OJ arpulOyar A ako je (yHKIHMOHAIHO 3aBUCAH O A W aKo je
(YHKIIMOHATTHO 3aBHCaH OJ1 HEKOT aTpubyTa B koju je u cam (yHKIIMOHATIHO 3aBHCaH 011 A

28. Hacnehusare y objexmuum 6azama nooamaxa. Haeecmu npumepe u o6jacnumu ux

Y ODMG ce nedpunnmry nse moceOHe BpcTe HaciehuBama: HacieuBame MoHaIamka U HacliehuBame cTama. 3a
HaciehuBame NOHamama ce KOPUCTH Be3a HAIATHUI-TIOATHI (KOja ce MO HEKaJ Ha3MBa Be3a IeHepaju3aluja-
cnenyjanu3anuja). Hangtun y nacnehuBamy monamama mopa aa Oyne uHTepdejc. 3a HacnehuBame cTama
kopuct ce crnenupuuna Besa EXTENDS (Ilpommpeme). Y oBoj Besu usmel)y knaca, moapelhena kimaca
HacJelyje 1eIOKYyIMHO CTamke U MOHAIIamke Kace KOjy MpoIIHpyje.

1. HacaehuBame mnoHamama. Yumenuna je ma je Nastavnik moarun Radnik-a, a Asistent moarum
Nastavnika, mto ce o3Ha4aBa Ha cieehn HaYHH:

intrerface Radnik {...specifikacija tipa Radnik..}

interface Nastavnik: Radnik {...specifikacija tipa Nastavnik..}

interface Asistent: Nastavnik {...specifikacija tipa Asistent..}

class StalniRadnik: Radnik {...specifikacija tipa StalniRadnik..}

class PrivremeniRadnik:Radnik {...specifikacija tipa PrivremeniRadnik..}

V noartumy ce MOXe U peleUHUCATH MOHAIIAme CHenU(pUKOBaHO y Hajatumy. Ha mpumep, ako je y THILy
Radnik crerudukoBana onepanuja Obra¢unZarade, ucrta orneparyja ce MOKE Pa3InIMTO UMILUIEMEHTHPATH 3a
noarunose StalniRadnik u PrivremeniRadnik. OcoOuna na ce ucra onepaiyja u3Bprasa Ha pa3IHYUT HAYHH Y
3aBUCHOCTH O] TUTIa 00jeKTa Ha/l KOJHM Ce M3BpIlIaBa, HA3MBa ce MOJIuMOpdusam.

Y ODMG wmozeny moapIkaHo je BUIIECTPYKO HaciehuBame moHamama. Tama ce, MehyTuM, MOXe JECUTH J1a
JIBe WJIM BHIIE HacleleHuX omeparyja uMajy UCTH Has3MB, a pa3nuuuT Opoj u/wmm Tum aprymenata. Jla ou ce
oBaj mpobseM m30erao, HUje J03BOJBEHO ,,npeontepeheme” (overloading) mmena omeparija (qaBame HUCTHX
UMEHA oTlepaljamMa pa3IHYUTUX THIIOBA).



2. HacaehuBame cTama

class Lice {

attribute string ime;

attribute Date datumRodenja;
h
class ZaposlenoL.ice extends Lice: Radnik {

attribute Date datumZaposljavanja;

attribute Carency plata;

relationship Rukovodilac Sef inverse Rukovodilac ::podredenti;
h
class Rukovodilac extends ZaposlenoL.ice {

relationship set <ZaposlenoLice> podredeni inverse ZaposlenoLice Sef;
h

OnHoc HaaTun-moATUn (reHepanu3anyja-crienujanusanuja) y ODMG Mozeny ce mnpuMmemyje camo Ha
HacnehuBame nmoHamama. 300r Tora naTepdejc U Kiaaca MOry OUTH NOATHIIOBH camo uHTepdejca. MaTepdejcu
U KJ1ace He MOTy OMTH MOATHIIOBH Kiaca. [lomTo ce nHTepdejc He MOKe MHCTAaHIMPATH, OH CIY)KU CaMo sa TO
7la ce U3 Hbera Hacjlee HeKe omepalyje.

29. Onepayuje y moodeny objexmu u 6eze

Ouurnenno je na ce y MOB mory gepunucaru cienehe onepasuje oapxkaBama 06as3e nojaraka:

-Y6anuBame (Insert) HoBor nojaB/buBamba 00jeKkTa y Kjacy,

-N36anuBame (Delete) mojaBprBama 00jexTa U3 Kiace,

-Axypupame (Update) omHOCHO M3MeHa BPeJHOCTH HEKOT aTprOyTa JaTor 1MojaBJbuBamba 00jeKTa HeKe Kiace,
-IToBesuBame (Connect) nojarspuBama Ol kiaace A ca nojassbrBamem O2 kiace B,

-PasBesuBame (Disconnect) mojasisuBama O1 kiace A ox nojaBsbuBama O2 kiace B,

-IIpeBe3uBame (Reconnect) nojaeipuBama O1 kiace A oc mojassbuBama 02 kiace B.

Y MOB 0u ce Mmorne neduHHCAaTH JABE BpCTEe Omepalyje npeTpaxuBama. [IpBa Bpcra Oum Ouie T3B.
Hasueayuone onepayuje, xoje omoryhapajy kperame kpo3 0a3y mojataka. [[pyry BpcTy omnepanyja Ou YUHUO
ynumnu jezux MOB.

30. O6jacnumu u oamu npumep 3a creoehie OQL xonyenme:
- Jegunucarve (umepamopcke) npomenvuae,
- OQL nymarsa,
- Cmpyxkmypa kao pezynmam uzepuwasarba SQL ynuma

Kan ron ce xonekuuja pedepeniupa y OQL-y, HeonxonHo je Hajg HOM JeQUHHCATH MPOMEHJBUBY (T3B.
,,ATEpaTOpCKa MPOMEHIbHUBA‘") KOja Y3UMa BpEeIHOCT U3 Te Kosekiuje. OBa mpoMeHJbUBa ce epuHUIIEe Ha UCTH
HauuH kao y SQL-y, y ,,FROM® neny ymurta. ¥3 ,,SELECT® neo ce omucyje pesynarar, a ,,WHERE"
nedUHHIIE YCIOB 3a CENEKIH]y enemMeHaTa koyiekiuje. [IpomensbuBy X je Moryhe nmedunucatu Ha cienedhe
HauuHe:

Studenti x
X in studenti
studenti as x



3a KOHCTPYKIMjy yIHTa KOPUCTH ce M T3B. u3pa3 myrame (Path Expression). OBaj u3pa3z omoryhasa na ce,
nmomazehn oa HEKe yna3He Tauke y 0a3y, Jocme 10 jKeJbeHor obOjekra wim aTpubyra. M3paz myrame je
ucroBpemMeHo u ynut. M3pa3 nyrame ce gedunuiie kopuihemem T38. dot HoTanuje.

Ipumep: odsekZalS.sef; - Bpaha o6jekar Tuna HacraBHuk,
odsekYalS.imenast; - Bpaha aurepan TrIa CTPHHT,
odsekZalS.rade; - Bpaha o6jexar Tuna set<Nastavnik>
odsekZals.rade.imenast; - Huje 103B0JbEHO, jep A€o0 oaceka ZalS.rade oBe myrame Bpaha KOJIEKIH]Y

Yout y OQL Mmoske 1a BpaTu Kao pe3yiTar U KOMIUIEKCHY CTPYKTYpY Koja ce aedunuine y camom ynuty. Ha
npumep:

select struct (OsnovniPodaci: struct(Brojind: x.bi, ImeStudenta: x.ime),

Ocene: (select struct (NazivPredmeta: y.pred.nazivpr, Ocena: y.ocena)
from x.polozio y),

SrednjaOcena: x.sred_ocena)

from studenti x;

[IpenxomHu ymuT aaje Kao pe3yaTar CTPYKTYpY Koja mpecTaB/hba HEHOpMaliu30BaHy tadbeny cieneher odmuka:

OsnovniPodaci Ocene

Brojind [ ImeStudenta Predmet Ocena SrednjaOcena




