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TEORIJA VEROVATNOCE
JEDNODIMENZIONALNE SLUCA]NE PROMENL]JIVE

U kutiji se nalaze kuglice numerisane brojevima od 1 do 5. Broj kuglica u kutiji je u slede¢oj razmeri
2:5:4:3:1, respektivno, u odnosu na oznake od 1 do 5. Neka je X slucajna veli¢ina koja predstavlja broj na
kuglici.

a. Odrediti zakon raspodele verovatnoce slucajne promenljive X

b. IzraCunati matematicko oCekivanje i disperziju za X

Za slucajnu promenjivu X zna se da ima Puasonovu raspodelu. Za nekoliko prvih vrednosti data je raspodela
verovatnoca:

X - 0 1 2 3 4i vise
‘¢ 007326 0.146525 0.195367 0.566529

a. Odrediti konstantu c
b. Odrediti matematicko ocekivanje i disperziju

Sluc¢ajna velicina ima Normalnu raspodelu sa parametrima 6 i 4. [zrarunati verovatnoc¢u da
a. Xbudeizmedu 6i7
b. Xbude izmedu 2.1i8.2

Verovatnocéa pogadanja u cilj u svakom od 100 nezavisnih gadanja je 0.8. IzraCunati verovatnocu da ¢e od
100 obavljenih gadanja

a. Biti bar 80 pogodaka

b. Broj pogodaka biti izmedu 40 i 90

Sluc¢ajna veli¢ina X ima uniformnu raspodelu na intervalu (1,3).
a. Odrediti i skicirati gustinu
b. Odrediti i skicirati funkciju raspodele
c. Izracunati matematicko ocekivanje i disperziju
d. Izracunativerovatnoc¢u da X upadne u interval (1.5, 2.5)i (2.5, 3.5)

Defektne sijalice se javljaju u 2% slucajeva. Sijalice su pakovane u kutije od po 100 komada. Izracunati
verovatnoc¢u da

a. Broj defektnih sijalica u kutiji nije veéi od 3

b. U kutiji nema defektnih

c¢. Koliko najviSe defektnih sijalica moZe da bude u kutiji sa verovatnocom od 0.999763

Preduzece u jednoj smeni proizvede 10000 artikala. Verovatnoca da je artikal defektan je 0.05, Sto ne utice
na isptavnost ostalih. U toku proizvodnje obavlja se 100% kontrola kvaliteta. Defektni artikli se odlazu u
specijalno skladiste. Za koliko defektnih artikala treba da bude podignuto skladiste da se sa verovatno¢om
0.99, ono ne prepuni do kraja smene.

Data je slucajna velicina X funkcijom gustine:

2 2x
f(x)==-=,0<x<a
a a
a. Odrediti funkciju raspodele slucajne velic¢ine X

b. Verovatnocu dogadaja a/2<X<2a

Slucajna veli¢ina X predstavlja broj pobeda jedne ekipe na tri fudbalske utakmice. Ako se zna da je
verovatnoca pobede te ekipe u jednoj utakmici 0.6 i ako se zna da se utakmice odigravaju nezavisno jedna od
druge odrediti:

a. Zakon raspodele verovatnoce slucajne promenljive X
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b. Matematicko ocekivanje broja pobeda u 3 utakmice
c. Odgovarajucu varijansu

10. Verovatnoca proizvodnje defektnog artikla je 0.003. Izracunati verovatnoc¢u da ¢e od 1000 slucajno izabranih
elemenata biti
a. 4 defektna
b. Barjedan defektan
c. NeviSe od dva defektna

11. Slucajna veli¢ina X data je gustinom (funkcijom gustine):
ax’  ,0sxs<1
0 ,x<00x>1

a. Odrediti nepoznatu konstantu a
b. Zan=1 skicirati gustinu i funkciju raspodele slucajne veli¢ine X
c. Odredtit verovatno¢u da X upadne u intervale (0, 0.5) (0.5, 1.5)

12. Data je slucajna velicina X sa funkcijom gustine
f(x)= 2(1-x) ,x0(0,1)
0 ,van

a. Odrediti funkciju raspodele slucajne velicine X
b. Odrediti verovatnocu dogadaja 1/2<X<1
c. Odrediti verovatno¢u dogadaja -1<X<1

-1 0 1
Y3 Y2 16

13. Data je slucajna veli¢ina X sa zakonom raspodele verovatnoca: X ( j . Odrediti matematicko

ocekivanje i varijansu slu¢ajnih promenljivih:
a. Y=X?
b. 7Z=0.5X-2

14. Data je slucajna veliCina X sa funkcijom gustine. Odrediti funkciju raspodele slucajne velicine X.

0 Xx>0,Xx>b
f(x)= 2—:) 0<x<a
a
2X 2
—— + = a<x<b
ab-t b-a

15. Radi utvrdivanja kvaliteta u velikoj seriji uzima se jedan proizvod i vr$i kompletna analiza. Ako izabrani
proizvod u potpunosti odgovara Zeljenom kvalitetu, dalja analiza se ne vrsi a ako ne odgovara bira se slededi,
vrsi se njegova analiza itd. Neka je verovatnoca za svaki proizvod da odgovara Zeljenom kvalitetu 0.8, a
troskovi analiza su 2000 dinara. Kolika je verovatnoca da ¢e troskovi kontrole serije biti manji od 5000 din?

16. Zakon verovatnoca slucajne promenljive X dat je izrazom:
3> 0<x<1
f(x)=
0 x=0,x>1

a. Skicirati grafik funkcije gustine

b. Odrediti funkciju raspodele sluc¢ajne promenljive X i skicirati grafik
c. NaciP(0.3<X<0.5)

d. NadiE(X)
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26.

27.

28.

29.

Zakon verovatnoca slucajne promenljive X je
ax O<x<2
f(x)=
0 van

Odrediti:
a. konstantu a a zatim i funkciju raspodele i skicirati grafike
b. varijansu slucajne veli¢ine X

Slucajna veli¢ina X ima Normalnu raspodelu X:N(5,5%). Neka je
| = 1 x<a
0 x=a

a. odrediti zakon raspodele verovatnoca slucajne promenljive I tako da je E(1)=0.8
b. odrediti a

Sluc¢ajna veli¢ina X ima )(2 raspodelu sa 15 stepeni slobode. Odrediti

a. Verovatnocu daje 6<X<10
b. Nepoznate krajeve tako da je P(a<X<b)=0.7 i P(X>a)=0.8.

Sluc¢ajna veli¢ina ima )(2 raspodelu sa 32 stepena slobode. Izracunati verovatnoéu P(24<X<40).

Sluc¢ajna veli¢ina ima )(2 raspodelu sa 30 stepeni slobode. Posmatra se interval sa granicama (X; 1.081X).
Kolika je verovatnoca da ¢e tacka x=36.25 biti prekrivena intervalom?

Sluc¢ajna veli¢ina ima Studentovu raspodelu sa 20 stepeni slobode. Odrediti
a. Verovatnocu daje-0,5<X<1

b. Konstantu b tako da je P(M > b) =0.6.

Sluc¢ajna veli¢ina X ima Studentovu raspodelu sa 121 stepeni slobode. [zracunati verovatnoc¢u da je X izmedu
a. 1i2
b. -1i2

Slucajna veli¢ina ima FiSerovu raspodelu sa n1=5 i n;=10 stepeni slobode. Odrediti konstantu b tako da vazi
P(0.2<X<b)=0.90 ako je P(X<0.2)=0.05.

Slu¢ajna promenljiva Z ima Studentovu raspodelu sa a. 10, b. 100 stepeni slobode. Izr. verovatno¢u da je
-1<Z<2.

Slucajna veli¢ina X uzima samo vrednosti 3 i 4. Ako je E(X)=3.2 odrediti zakon verovatnoca X.

Broj felera na kvadratnom metru tkanine je slu¢ajna promenljiva sa Puasonovom raspodelom. Ako je srednji
broj felera 0.8, kolika je verovatnoca da broj felera nece biti ve¢i od 3?7

Na jednom metru puta brzina prolaza automobila je slu¢ajna promenljiva sa normalnom raspodelom, ¢ija je
srednja vrednost 60 km/h. Kolika je disperzija slucajne velicina pa da sa verovatno¢om od 95% tvrdimo da
brzina slucajno izabranog automobila nec¢e odstupiti od prosecne brzine za visSe os 10 km/h.

Brzina X automobila na putu ima Normalnu raspodelu N(55,400). Ako vozac pla¢a kaznu Z za prekoracenje
brzine od 60 km/h u iznosu Y na sledec¢i nacin, izracunati ocekivanu veli¢inu kazne.

100 Y<6
Z=:200 6<Y<12
300 Y>12
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30. Kontrolor proverava proizvode jedne partije koja sadrzi 20% Skarta i obustavlja proveru proizvoda kada

31.

32.

33.

naide na Skart. Ako sa X oznac¢imo broj pregledanih proizvoda, odrediti raspodelu verovatnoc¢a slucajne
promenljive X.

Iz kutije koja sadrzi 30 artikala, od kojih su 4 defektna, uzima se uzorak od 3 artikla. Neka je X broj defektnih
artikala u uzorku. Odrediti srednju vrednost i standardnu devijaciju za X

a. zaslucajizbora bez vracanja

b. zaslucajizbora sa vra¢anjem

U kutiji se nalazi jedna bela i jedna crna kuglica. Izvla¢i se jedna po jedna kuglica. Ako je izvucena kuglica
bela, ona se vraca u kutiju i dodaju se jo$§ dve bele kuglice, a zatim se izvlaCenje ponavlja. IzvlaCenje se
prekida ako se izvuce crna kuglica ili najduze posle Sestog izvlacenja. Neka je X sluc¢ajna promenljiva koja
predstavlja broj izvlaCenja. Odrediti:

zakon verovatnoca slucajne promenljive X

matematicko ocekivanje i disperziju za X

E(3X+6) i 02(3X-7)

verovatnocéu P(X<E(X))

goEe

Slu¢ajna promenljiva X ima normalnu raspodelu sa parametrima M= 20, 0% = 4. Izratunati sledece

verovatnoce:
P(18<X<24)
P(|X-20|<3)
P(X<25)
P(X=20)

goEe

34. Neka slu¢ajna promenljiva X ima raspodelu X : U (0, b) . Akoje P(X <1,5) =3/4, na¢i 0° (X) .

35. Za slucajnu promenljivu X, sa funkcijom raspodele odrediti:
0 , x<0

4X2

F(x)= 5 , 0<x<4

1 , x>4

a. Funkciju gustine
b. Medijanu, oc¢ekivanu vrednost i standardnu devijaciju

c. Izratunati verovatnoéu P (2<X<a), gdeje all R, aD[5, 6]

36. Slu¢ajna promenljiva X ima raspodelu ¢ija je funkcija gustine datasa f (X) = ae™ (A>0)
a. odrediti konstantu a

b. odrediti funkciju raspodele
C. izracunati P(0<X<2)

37. U kutiji se nalazi po jedna bela i jedna crna kuglica. Izvlaci se jedna po jedna kuglica. Ako je izvucena
kuglica crna, ona se vraéa u kutiju i dodaju se jos$ tri crne i jedna bela kuglica, a zatim se izvlaCenje
ponavlja. [zvlaCenje se prekida ako se izvuce bela kuglica ili najduZe posle petog izvlaCenja. Neka je X
slucajna promenljiva koja predstavlja broj izvlacenja. Odrediti:

a. zakon raspodele slucajne promenljive X
matematicko ocekivanje i disperziju za X

b
c. E(@2X+8)ic?’(2X+9)
d. verovatnoéu P(X = E( X))




