
Doma�i zadaci iz DMS, 2008.

Radite po jedan zadatak koji vam generixe program na osnovu broja indeksa (ostali zadaci mogu vam
poslu�iti za ve�bu pri spremaǌu kolokvijuma, odnosno pismenog dela ispita). Svaki zadatak nosi 0, 1 ili
2 poena. Potrebno je detaǉno obrazlo�iti rexeǌa.

1. Iskazni raqun

1. Pera, Raka i Sava su drugari koji qesto izlaze zajedno na pi�e u kafanu. Poznato je da svako od ǌih
pije uvek isto pi�e i to ili vino ili pivo (samo jedno od toga). U vezi toga ko od ǌih xta pije, poznati su
slede�i iskazi:

1◦ Ako Pera pije pivo, onda Raka pije isto pi�e kao i Sava.

2◦ Ako Raka naruquje pivo, onda Sava pije drugaqije pi�e od Perinog.

3◦ Ako Sava naruquje vino, onda Pera pije isto pi�e kao i Sava.

Da li su ove izjave neprotivreqne?

Za koga od ǌih sa sigurnox�u mo�ete da tvrdite xta pije?

2. Perica �ivi u ku�i u Ulici Vrtirepa. Kada je Verica trebalo da do�e kod ǌega pitala ga je za broj
ǌegove ku�e. Perica je odgovorio slede�e:

• ,,Ako je moj broj ku�e deǉiv sa 3, onda je to broj izme�u 50 i 59.“

• ,,Ako moj broj ku�e nije deǉiv sa 4, onda je to broj izme�u 60 i 69.“

• ,,Ako je moj broj ku�e deǉiv sa 6, onda je to broj izme�u 70 i 79.“

Da li su ove izjave neprotivreqne?

Da li je Verica uspela da odredi broj Pericine ku�e? Ako nije pomozite joj!

3. Pet studenata, Aca, Beba, Caca, Doki i Ema su odgovarali na test koji se sastoji od 5 pitaǌa sa
vixestrukim odgovorima. Prva dva pitaǌa su imala odgovore a, b i c, dok je na ostala odgovor taqno–
netaqno (⊥–>). Oni su odgovorili na pitaǌa na slede�i naqin:

I II III IV V
Aca a a > > >
Beba b b > ⊥ >
Caca a b > > ⊥
Doki b c > > ⊥
Ema c a ⊥ > >

Poznato je da na prva dva pitaǌa taqan odgovor nije pod a.1

Poznato je da ne postoje dva studenta koji imaju jednak broj taqnih odgovora.

Odrediti koji su taqni odgovori. Ko je od studenata najboǉe uradio test?

4. Aca, Bane i Cepi pripadaju porodicama La�i�a i Istinoǉubi�a (svako pripada samo jednoj od te dve
porodice). Kao xto im i prezimena govore svaki La�i� uvek la�e, a svaki Istinoǉubi� uvek govori istinu.
Aca rekao slede�e:

,,Ili ja ili Bane pripadamo razliqitoj porodici od ostale dvojice.“

Da li ovaj iskaz mo�e da bude taqan? (Ako je odgovor potvrdan u kom je to sluqaju?)

Qije prezime sa sigurnox�u mo�emo da utvrdimo?

1Ovaj uslov je vixak, ali olakxava rexavaǌe zadatka!
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5. Ana, Beba, Coka, Daca i Ema su drugarice. Prethodnu subotu su izdvojile za me�usobna traqareǌa, ali
kako je Ema imala slomǉenu nogu rexile su da je sve posete, ali u razliqita vremena da bi slobodno mogle
da razgovaraju (tj. jedna po jedna).

Za vreme svake od ovih poseta poznato je slede�e:

Ana je posetila Emu u 8 sati,

Beba je posetila Emu u 9 sati,

Coka je posetila Emu u 10 sati,

Daca je posetila Emu u 11 sati,

ali nije poznato da li je to bilo ujutro ili uveqe.

Bar jedna �ena je posetila Emu izme�u Ane i Bebe.

Ana nije posetila Emu i pre Coke i pre Dace.

Coka nije posetila Enu izme�u Bebe i Dace.

Odrediti kojim redosledom su pose�ivali Emu.

6. Data je skupovna formula
A ⊆ B ∧A ⊆ C ⇔ A ⊆ C \ (C \B).

a) Predstaviti levu i desnu stranu ove formule preko Venovih dijagrama.

b) Predstaviti ovu formulu preko iskaznih formula.

v) Ispitati da li je iskazna formula tautologija (tj. da li je polazna skupovna formula uvek taqna).

7. Data je skupovna formula
A ⊆ B ∨A ⊆ C ⇒ A ⊆ C \ (B \ C).

a) Predstaviti levu i desnu stranu ove formule preko Venovih dijagrama.

b) Predstaviti ovu formulu preko iskaznih formula.

v) Ispitati da li je iskazna formula tautologija (tj. da li je polazna skupovna formula uvek taqna).

8. Data je skupovna formula
(
(A \D) ∪ (C \D)

) ∩B =
(
(A ∩B) ∪ (B ∩ C)

) \D.

a) Predstaviti levu i desnu stranu ove formule preko Venovih dijagrama.

b) Predstaviti ovu formulu preko iskaznih formula.

v) Ispitati da li je iskazna formula tautologija (tj. da li je polazna skupovna formula uvek taqna).

9. Data je skupovna formula (
(A ∩B) \ (C \D)

) ∪D ⊆ (A ∪D) \ (B ∩ C).

a) Predstaviti levu i desnu stranu ove formule preko Venovih dijagrama.

b) Predstaviti ovu formulu preko iskaznih formula.

v) Ispitati da li je iskazna formula tautologija (tj. da li je polazna skupovna formula uvek taqna).

10. Poznato je da su svi Plinkovi Plankovi i da su neki od Plonkova Plinkovi. Predstaviti ovu situaciju
preko Venovih dijagrama.

Dati su slede�i iskazi:
a = ,,Neki Plankovi su Plonkovi.“

b = ,,Neki Plinkovi nisu Plonkovi.“

c = ,,Nijedan Plonk nije Plank.“

Koji iskazi moraju biti taqni, a koji ne?

(Mogu�e je da za neki od ovih iskaza ne mo�emo da ustanovimo da li je taqan ili ne!)
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2. Predikatski raqun

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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3. Relacijske strukture

21. Data je relacija

x % y
def⇐⇒ x + 5y

3y
6 2.

na skupu S =
{

1
2 , 1,

√
3, π, 5

}
.

a) Nabrojati sve elemente koji su u relaciji % i koji nisu u relaciji %.

b) Predstaviti datu relaciju tabliqno i preko grafa.

v) Da li je data relacija refleksivna, simetriqna, antisimetriqna, tranzitivna?

g) Ispitati da li je to relacija ekvivalencije i/ili relacija poretka.

d) Ukoliko je to relacija ekvivalencije odrediti sve klase ekvivalencije, a ukoliko je to relacija
poretka predstaviti je preko Haseovog dijagrama i ispitati da li je to relacija totalnog ili
parcijalnog poretka.

22. Data je relacija

% : x % y
def⇐⇒ razlika zbira cifara broja x2 i zbira cifara broja y2 je deǉiva sa 3

na skupu {13, 25, 36, 38, 57}.
a) Nabrojati sve elemente koji su u relaciji % i koji nisu u relaciji %.

b) Predstaviti datu relaciju tabliqno i preko grafa.

v) Da li je data relacija refleksivna, simetriqna, antisimetriqna, tranzitivna?

g) Ispitati da li je to relacija ekvivalencije i/ili relacija poretka.

d) Ukoliko je to relacija ekvivalencije odrediti sve klase ekvivalencije, a ukoliko je to relacija
poretka predstaviti je preko Haseovog dijagrama i ispitati da li je to relacija totalnog ili
parcijalnog poretka.

23. Data je relacija
% : x % y

def⇐⇒ x ⊥ y

(tj. prave x i y su u relaciji ako i samo ako su ortogonalne) na skupu pravih P = {p1, p2, p3, p4, p5} u ravni
xOy. Te prave su zadate sa

p1 : y = x + 3, p2 : y = 3, p3 : y = 2− x, p4 : 2x + 2y − 3 = 0, p5 : y-osa.

a) Nabrojati sve elemente koji su u relaciji % i koji nisu u relaciji %.

b) Predstaviti datu relaciju tabliqno i preko grafa.

v) Da li je data relacija refleksivna, simetriqna, antisimetriqna, tranzitivna?

g) Ispitati da li je to relacija ekvivalencije i/ili relacija poretka.

d) Ukoliko je to relacija ekvivalencije odrediti sve klase ekvivalencije, a ukoliko je to relacija
poretka predstaviti je preko Haseovog dijagrama i ispitati da li je to relacija totalnog ili
parcijalnog poretka.

24. Neka je relacija % data na slede�i naqin:

(∀x, y ∈ R) x % y
def⇐⇒ yx2 + y = xy2 + x.

a) Ispitati da li je % relacija ekvivalencije na skupu R.
Ako jeste, odrediti klase ekvivalencije elemenata 0, 1, π, 7 i 1

7 .

b) Ispitati da li je % relacija poretka (kao i totalnog ili parcijalnog poretka) na skupu R.
Ako jeste odrediti najmaǌi, najve�i, minimalan i maksimalan element skupa (R, %).
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25. Binarna relacija % definisana je na slede�i naqin:

(∀x, y ∈ R) x % y
def⇐⇒ x2 − 3xy + 2y2 = 0.

a) Ispitati da li je % relacija ekvivalencije na skupu R.
Ako jeste, na�i klase ekvivalencije elemenata 0, 1, 2 i 6.

b) Ispitati da li je % relacija poretka (kao i totalnog ili parcijalnog poretka) na skupu R.
Ako jeste odrediti najmaǌi, najve�i, minimalan i maksimalan element skupa (R, %).

26. Neka je T skup svih trouglova u ravni i a % b akko a i b imaju jednake uglove.

a) Ispitati da li je % relacija ekvivalencije na skupu T .

Ako jeste, na�i klasu ekvivalencije trougla sa stranicama 1, 1 i 1, kao i klasu ekvivalencije trougla sa
stranicama 1, 1 i

√
2.

b) Ispitati da li je % relacija poretka (kao i totalnog ili parcijalnog poretka) na skupu T .

Ako jeste odrediti (ako postoje) najmaǌi, najve�i, minimalan i maksimalan element skupa (T, %).

27. Data je relacija % uslovom
x % y

def⇐⇒ x(4y2 + 1) 6 y(4x2 + 1)

na skupu S ⊆ R.

a) Ispitati da li relacija % predstavǉa jedno ure�eǌe (relaciju poretka) na svakom od skupova S1 = R;
S2 = R+; S3 = [1, +∞); S4 = (−∞,− 1

2 ] ∪ [ 12 , +∞).
b) Za svaki od ta 4 skupa (S1, S2, S3, S4) ako jeste relacija poretka ispitati da li je to relacija totalnog
ili relacija parcijalnog poretka. Da li je to rexetka?

v) Za svaki od ta 4 skupa (S1, S2, S3, S4) ako jeste relacija poretka odrediti (ako postoje) najmaǌi, najve�i,
minimalan i maksimalan element skupa.

28. Neka je % binarna relacija definisana na skupu N tako da za sve x, y ∈ N va�i

x % y
def⇐⇒ (∃k ∈ N)x + y = 2k · x.

a) Ispitati da li relacija % predstavǉa jedno ure�eǌe (relaciju poretka) na skupu N.
b) Ako jeste relacija poretka ispitati da li je to relacija totalnog ili relacija parcijalnog poretka. Da
li je to rexetka?

v) Ako jeste relacija poretka odrediti (ako postoje) najmaǌi, najve�i, minimalan i maksimalan element
skupa N.

29. Neka je ρ binarna relacija definisana na nekom podskupu S skupa R∗ tako da za sve x, y ∈ S va�i

x % y
def⇐⇒ x + 2y

3y
∈ T,

gde je T skup neparnih prirodnih brojeva.

a) Dokazati da je relacija % relacija poretka na skupu R∗. Da li je to relacija parcijalnog ili totalnog
poretka?

b) Ispitati da li je u sluqaju kada je S = {1, 7, 13, 49, 91, 169} relacijska struktura (S, ρ) relacija poretka (kao
i parcijalnog ili totalnog poretka) i da li je rexetka. Ako postoje odrediti najmaǌi, najve�i, minimalan
i maksimalan element skupa S, kao i supremum i infimum podskupa S1 = {7, 13, 49, 91}.
30. Neka je % binarna relacija definisana na nekom podskupu S skupa R tako da za sve x, y ∈ S va�i

x % y
def⇐⇒ (∃k ∈ N) x + 2y = 3k · x.

a) Dokazati da je relacija % relacija poretka na skupu N. Da li je to relacija parcijalnog ili totalnog
poretka?

b) Ispitati da li je u sluqaju kada je S = {1, 4, 7, 10, 16, 28} relacijska struktura (S, ρ) relacija poretka (kao
i parcijalnog ili totalnog poretka) i da li je rexetka. Ako postoje odrediti najmaǌi, najve�i, minimalan
i maksimalan element skupa S, kao i supremum i infimum podskupa S1 = {4, 7, 16}.
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4. Teorija grafova

31. Dat je neorijentisan graf G = (V, E) sa

V = {u,w, x, y, z} i E =
{
{u,w}, {u, z}, {w, x}, {w, z}, {x, z}, {x, y}

}
.

a) Nacrtati graf G i odrediti koliko ima qvorova n, koliko ima grana m, kao i stepene d(v) svih qvorova.

b) Napisati matricu susedstva A, matricu incidencije qvorova i grana R i matricu rastojaǌa D.

v) Da li je graf G povezan?

g) Izraqunati matrice A2 i A3. Koje zakǉuqke mo�emo izvu�i iz ovih matrica?

32. Dat je neorijentisan graf G = (V, E) svojom matricom susedstva:

A =

∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥

0 1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 1
0 0 1 0 1 1
0 0 0 1 0 0
0 0 1 1 0 0

∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥

a) Nacrtati graf G i odrediti koliko ima qvorova n, koliko ima grana m, kao i stepene d(v) svih qvorova.

b) Napisati matricu incidencije qvorova i grana R i matricu rastojaǌa D. Odrediti skup qvorova V i
skup grana grafa E.

v) Da li je graf G povezan?

g) Izraqunati matrice A2 i A3. Koje zakǉuqke mo�emo izvu�i iz ovih matrica?

33. Dat je orijentisan graf G = (V,E) svojom matricom incidencije qvorova i grana:

S =

∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥

1 −1 0 0 0 0 −1 0
−1 1 1 0 0 0 0 0
0 0 0 1 1 −1 0 0
0 0 0 −1 0 1 0 0
0 0 0 0 −1 0 0 −1
0 0 −1 0 0 0 1 1

∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥

a) Napisati matricu susedstva A i matricu rastojaǌa D. Odrediti skup qvorova V i skup grana grafa E.

b) Nacrtati graf G i odrediti broj qvorova u grafu n, broj grana m, kao i ulazne stepene svih qvorova
d−(v) i izlazne stepene svih qvorova d+(v).
v) Da li se iz qvora a (koji odgovara prvoj vrsti u matrici S) mo�e do�i granama iz V u qvor d (koji
odgovara qetvrtoj vrsti u matrici S)?

g) Izraqunati matrice A2 i A3. Koje zakǉuqke mo�emo izvu�i iz ovih matrica?

34. a) Odrediti sve samokomplementarne grafove sa 4 i 5 qvorova (i nacrtati ih).

b) Za samokomplementaran graf G sa 4 qvora napisati matricu susedstva A, incidencije R i matricu ras-
tojaǌa D.

v) Izraqunati matrice A2 i A3. Koje zakǉuqke mo�emo izvu�i iz ovih matrica?

35. a) Odrediti koliko ima neizomorfnih stabala sa 6 i 7 qvorova. Nacrtati sva ta stabla.

b) Na�i dva neizomorfna stabla sa istim nizom stepena qvorova.

v) Odrediti centar za svako stablo odre�eno u delu pod b).

36. Dat je izraz a + (b + c) : (d− b ∗ c)− a ∗ b ∗ c + d u infiksnoj notaciji.

a) Odrediti binarno stablo koje odgovara ovom izrazu. Kolika je visina ovog stabla? Odrediti nivo svakog
lista u tom stablu. Da li je ovo stablo balansirano? Da li je ovo stablo potpuno binarno stablo?

b) Napisati u prefiksnoj i infiksnoj (poǉskoj i inverznoj poǉskoj) notaciji dati izraz.
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37. Jedan program izgra�uje binarno ure�eno stablo od reqi koje uqitava sekvencijalno. Svaki qvor stabla
sadr�i jednu req i pokazivaqe na levo i desno podstablo. Prva req koju program uqita predstavǉa koren
stabla. Program uqitava redom reqi

1◦ a, b, c, au; 2◦ b, a, c, au; 3◦ b, c, a, au; 4◦ a, au, b, c.

a) Nacrtati rezultantno stablo u svakom od gorǌa 4 sluqaja.

b) Izraqunati sredǌi broj pristupa qvorovima stabla prilikom tra�eǌa neke reqi koja se nalazi u tom
stablu (uspexno tra�eǌe).

v) Izraqunati sredǌi broj pristupa qvorovima stabla prineuspexnom tra�eǌu reqi x ako je sa jednakom
verovatno�om zastupǉena svaka od slede�ih mogu�nosti: x < a, a < x < au, au < x < b, b < x < c i x > c.

(Smatra se da je qitaǌe jednog qvora – jedan pristup.)

38. Nacrtati izgled binarnog ure�enog stabla ako elementi dolaze slede�im redom:

20, 28, 24, 10, 26, 18, 4, 40, 2, 3, 6, 30, 27, 38, 25, 5, 8, 7, 9.

Zatim obrisati redom qvorove 4,24,40,5,7.
Kolika je visina dobijenog stabla T? Odrediti nivo svakog lista u stablu T . Da li je stablo T balan-

sirano? Da li je stablo T potpuno binarno stablo?

39. Neka su frekvencije pojavǉivaǌa nekih simbola date u slede�oj tablici

simbol a b v g e i j k l o p
frekvencija 30 3 12 1 17 19 15 4 5 9 8

Odrediti odgovaraju�e Hafmanovo stablo T (tj. binarno stablo minimalne sredǌe du�ine puta kod koga su
dati simboli listovi), kao i odgovaraju�i Hafmanov kôd.
a) Kolika je visina dobijenog stabla T? Odrediti nivo svakog lista u stablu T . Da li je stablo T
balansirano? Da li je stablo T potpuno binarno stablo?

b) Koliki je sredǌi broj pristupa pri uspexnom tra�eǌu za ovo stablo?

v) Koliki je sredǌi broj pristupa pri neuspexnom tra�eǌu simbola x za ovo stablo? (Pretpostaviti da je
sa jednakom verovatno�om zastupǉena svaka od slede�ih mogu�nosti: g < x < e, e < x < i, l < x < o i x > p.)

d) Kodirati req ,,koliba“.

e) Da li je neki od slede�ih kodova ispravan (tj. predstavǉa neku od reqi gorǌe azbuke):

101, 11101, 101001, 011101, 0101, 1001, 11111, 000.

40. Morzeov kôd je dat slede�om tablicom:

simbol A B C D E F G H I
Morzeov kôd • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

simbol J K L M N O P Q R
Morzeov kôd • • • • • • • • • • •
simbol S T U V W X Y Z
Morzeov kôd • • • • • • • • • • • • • •

a) Da li je ovaj kôd prefiksni kôd?
b) Odrediti binarno stablo T koje odgovara ovom kodu (simbolu • odgovara grana ka levom sinu, a simbolu
odgovara grana ka desnom sinu).

v) Kolika je visina dobijenog stabla T? Odrediti nivo svakog lista u stablu T . Da li je stablo T
balansirano? Da li je stablo T potpuno binarno stablo?

d) Kodirati reqi ,,DISKRETNA“, ,,MATEMATIKA“, ,,FON“, ,,SOS“.

e) Dekodirati slede�i niz simbola:

• , , • • • , , • , • • • , • • , • , • • , , • , • , • • • , • , •
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5. Automati

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.
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