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| - Zaokruzite tacne odgovore:

1. Asocijacija je:
a) kontrolisano uklucivanje detalja
b) formalna specifikacija modela
c) preskavanje viseg ka nizem nivou

2. Koji od navedenih modela je staticki:
a) simulacija diskretnih dogadaja
b) kontinulna simulacija
c) Monte Karlo simulacija

3. Proces procene korektnosti simulatora:
a) validacija
b) verifikacija
c) determinizam

4. Koje od navedenih metoda su kontinulani:
a) spustanje skijasa niz padinu
b) dolazak autobusa na stanicu
c) padanje jabuke na glavu Isaka Njutna

5. Diskretni vremenski modeli reSavaju se:
a) diferencijalnim jednacima
b) interakcijom procesa
c) Markovljevim lancima

6. Apstrakcija je je:
a) kontrolisano uklucivanje detalja
b) formalna specifikacija modela
c) preskavanje viseg ka nizem nivou

7. Koji od navedenih modela je dinamicki:
a) simulacija diskretnih dogadaja
b) kontinulna simulacija
c¢) Monte Karlo simulacija

8. Anomalije kod neformalnog opisa modela su sto je:
a) nekompletan, nejasan i promenljiv
b) nekonzistentan, nepromenljiv i nejasan
¢) nekompletan, nekonzistentan i nejasan
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9. Koje od navedenih metoda su kontinulani:
a) oscilacije klatna na satu
b) padanje lista s drveta
c) isplata studentskih kredita

10. Karakteristike stohastickih modela:
a) novo stanje sistema u potpunosti je odredeno prethodnim stanjem
b) ponasanje sistema se moZe predvideti
c) postojanje slucajnih promenljivih u modelu

11. Diskretni dogadaj je:
a) podizanje naplatne rampe
b) pregledanje galerije na internetu uz pomoc misa
¢) smena godisnjih doba

Il - Odgovori na pitanja:

1. Proces utvrdivanja stepena slaganja podataka o realnom sistemu sa podacima modela naziva se:
VALIDACIJA MODELA

2. Preslikavanje koje podrazumeva kontrolisano isklju¢ivanje detalja prilikom opisa modela naziva
se: APSTRAKCIJA

3. Slozeni fenomeni koji nisu dovoljno poznati najéeScée se reSavaju primenom: MONTE KARLO
SIMULACIJE

4. Neka je V skup promenljivih, t vreme simulacije i B skup blokova. Tada se trojka KSS = (B, V, t)
naziva: APSTRAKTNI KONTINUALNI SIMULACIONI SISTEM

5. Modeliranje je proces kojim se uspostavlja veza iuzmedu REALNOG SISTEMA i MODELA, dok je
simulacija proces koji uspostavlja vezu izmedu MODELA i RACUNARA.

6. Struktura klasi¢nog digitalnog ra¢unara sastoji se od: PROCESORA, MEMORIJE i ULAZNO-
IZLAZNIH UREDAJA

7. Identifikabilnost ocene parametara deterministickog modela zavisi od: SPECIFICNOSTI
PRIMENJENOG ULAZA | POCETNIH USLOVA i STRUKTURE JEDNACINA | OGRANICENJA.

8. Kod modela sa diskretnim dogadajima, pojam aktivnosti oznacava: SKUP DOGADAJA KOJI
MENJAJU STANJE JEDNOG ILI VISE ENTITETA

9. Iterativna procedura u kojoj se ponasanje modela poredi s ponasanjem relanog sistema:
VALIDACLJA

10. Preslikavanja od viseg ka nizem nivou u hijerarhiji specifikacije sistema naziva: ASOCIJACIJA

11. Deterministicki problemi koje je ili skupo resavati, najcesce se reSavaju primenom: MONTE
KARLO SUMULACIE
12. Model koji ne sadrzi sve situacije koje mogu da nastupe je NEKOMPLETAN , a ako su u opisu

predvidena dva ili viSe pravila ¢ijom primenom se dobijaju kontradiktorne akcije, model je
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NEKONZISTENTAN. Ako u jednoj situaciji treba obaviti dve ili vise akcija, a pri tome nije definisan
njihov redosled, onda je model NEJASAN

Statisticki problemi koji nemaju analiticka reSenja se reSavaju primenom: MONTE KARLO
SIMULACUE

Tri vrste racunara koje se mogu koristiti za simulaciju su: ANALOGNI, DIGITALNI i HIBRIDNI

Kod ocene parametara stohastickog modela, identifikabilnost parametara i sistema zavisi od:
STRUKTURE, ULAZA i PROCEDURE PROCENE

Kod modela sistema sa diskretnim dogadajima, dogadaj predstavlja: PROMENE STANJA SAMO U
POJEDINIM TACKAMA U VREMENU

Verovatnoéa da ée student 90% poloZiti ispit je: STOHASTICKI MODEL

Modeli koji nemaju nijednu promenljivu stanja nazivaju se: MODELI BEZ MEMORUJE ILI
TRENUTNE FUNKCUE, ako imaju bar jedno stanje u pitanju su: MODELI S MEMORIJOM

Formalni kriterijum za utvrdivanje validnosti uproséenog modela za date eksperimentalne uslove
je: HOMOMORFIZAM

Simulacija kontinualnih sistema odnosi se na: EKSPERIMENTISANJE SISTEMA CIJA SE STANJA
MENJAJU KONTINUALNO, najce$ée se predstavlja: SKUPOM DIFERENCIJALNIH JEDNACINA KOJE
SE RESAVAJU NUMERICKIM PUTEM

Eksterni dogadaji su: ONI DOGADAIJI KOJI NE ZAVISE OD MODELA, PREDSTAVLIAJU UTICAJ
OKOLINE NA SISTEM, dok interni dogadaji: ZAVISE OD MODELA | U NJEMU SE GENERISU

Uslovi koji trebaju da se zadovolje za homomorfizam su: OCUVANJE FUNKCIJE NASTUPANJA
VREMENA, OCUVANJE FUNKCIJE PRELAZA STANJA i OCUVANJE IZLAZNE FUNKCIJE

MONIAC je vrsta: ANALOGNOG RACUNARA

Modeli koji za izrac¢unavanje vrednosti promenljivih stanja uzimaju u obzir i buduée vrednosti
ulaznih promenljivih su ANTICIPATORSKI MODELI. Ukoliko to nije slucaj, model je
NEANTICIPATORSKI

Kod modela sistema sa diskretnim dogadajima, pored koncepata koji opisuju strukturu, kao Sto
su OBJEKTI, RELACJE MEBU NJIMA | NJIHOVI ATRIBUTI uvedeni su i koncepti za opis dinamike.
To su: DOGADPAJ, AKTIVNOST i PROCES

Ukoliko je strukturamodela (pravila interakcije izmedu objekata modela) zavisna od vremena,
tada se radi o vremenski promenljivom - VARJANTNOM MODELU. U suprotnom, kada je
struktura modela nezavisna od vremena, model se naziva vremenski NEPROMENLIJIV-
INVARIJANTAN. Takav model se joS naziva i STACIONARNI MODEL.

Il - Odgovorite na pitanja i nacrtajte odgovarajuce grafike:
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Razlika izmedu
stohastickih i
deterministickih
modela? Opisati
i nacrtati grafik.

Deterministicki modeli
su oni Cije se ponasanje
moie

predvideti, odnosno u
kojima je novo stanje
sistema u potpunosti
odredeno prethodnim
stanjem.

Stohasticki modeli su
oni Cije se ponasanje ne
moZe unapred
predvideti, ali se mogu
odrediti verovatnoce
promena stanja
sistema. Za njih je
karakteristicno slucajno
ponasanje, odnosno
postojanje slucajnih
promenljivih u sistemu.

pacnogena
BepoeaTHohe
A
/"’ - T
r—f/ﬁ\amauocr/:i‘—f.__\ ]
<_ Sn _,-/ \‘_ snn_/‘

{[sek

T 45 [sek]

NMPOMEHA CTAHA TPAJAHE AKTMEHOCTW

(a) DeTepMruHWCTI YK MOogdenn

pacnogena
BepDBaTHOhe
-"’“’(__ SJr'|+1 )
A__/ '
P ;': —

s N A~ s .

S S t[sek]
I as 4

B
N

‘“(3_*>

NPOMEHA CTAHA TPAJAHSE AKTUBHOCTHK

(6) CTOXacTUdKK MOAENK

1. Stanje sistema Sn se pod uticajem aktivnosti A menja u
Sn+1. Prikazana je aktivnost A sa determinstickim
trajanjem od 45 sekundi. Npr trajanje pregleda jedne
komponente odredenog proizvoda.

2. 2. Stanje sistema Sn se mozZe promenitiiliu S’n+1iliu
S”’n+1, ili u S”’n+1. Npr, komponenta se nakon
pregleda moze odbaciti ili ugraditi u finalni proizvod,
pri é€emu svako od stanja ima odredenu verovatnocu.

Razlika izmedu
kontinualnih i
diskretnih
modela? Opisati
i nacrtati grafik.

U diskretnim modelima
stanje sistema se menja
samo u pojedinim
tackama u vremenu
(nema kontinualne
promene stanja). Takve
promene se nazivaju
dogadaji.

U kontinualnim
modelima promenljive
stanja se menjaju

kontinualno u vremenu.
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V - Odgovoriti na pitanja:

1. Ukratko objasniti prednosti i mane simulacije kontinualnih sistema na digitalnom racunaru.
Prednosti digitalnog racunara ogledaju se u velikom nivou apstrakcije kod pisanja programa
(programer ne mora da poseduje znanje o elektri¢énim zakonitostima) i u velikoj tacnosti resenja,
dok je brzina izvodenja operacija znatno manja nego kod analognog racunara. Problem digitalne
simulacije kontinualnih sistema nije toliko u brzini, koliko je u mogucoj nestabilnosti numericke
integracije.

2. Navesti i ukratko objasniti korake simulacionog procesa.
1) Definicija cilja simulacione studije

Definicija Zeljenog cilja i svrhe studije: problem koji treba resiti (oblikovanje sistema, analiza
sistema i sl.), granice sistem/okolina, nivo detaljnosti.
2) Identifikacija sistema

Opis komponenti sistema, interakcija komponenti, nacin rada, veze s okolinom, formalni prikaz
sistema.
3) Prikupljanje podataka o sistemu i njihova analiza

4) lzgradnja simulacionog modela

)
5) Izgradnja simulacionog programa
6) Verifikacija simulacionog programa

Ukoliko verifikacija programa nije dala zadovoljavajuce rezultate, potreban je povratak na peti
korak.
7) Vrednovanije (validacija) simulacionog modela

Ispitivanje da li simulacioni model adekvatno predstavlja stvarni . Ukoliko vrednovanje modela
nije uspesno, potrebno je vratiti se na tacku 4.
8) Planiranje simulacionih eksperimenata i njihovo izvodenje

9) Analzia rezultata eksperimenata

Tokom statisticke analize ¢e se moze prikazati potreba za dopunom koraka 8.
10) Zakljucci i preporuke

3. Ocena parametara deterministickog modela.
Bitno je shvatiti da identifikabilnost sistema i parametara zavisi od dva faktora:

Specifiénsti primenjenog ulaza i pocetnih uslova. Pocetni uslovi su bitni jer identifikabilnost sistema i

parametara moZze zavisiti od njihovih vrednosti. Kad je u pitanju ulaz, mozZe se dogoditi da se za dati
sistem ulazni segment moze podeliti u viSe posebnih kategorija. Neke od njih mogu obuhvatiti tip
identifikabilnosti, dok druge mogu izazvati razli¢ite probleme neidentifikabilnosti.

Strukture jednacina i ogranicenja. Neke strukture se mogu identifikovati ako se primene odgovarajuci

ulazi, dok su druge neidentifikabilne, bez obzira na to kakav se ulaz primeni.

4. Sta je homomorfizam? Objasniti i nacrtati o€uvanja iz izlaznje funkcije.
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Homomorfizam je formalni kriterijum za utvrdivanje validnosti uproS¢enog modela za date
eksperimentalne uslove.

OcCHOBHM MOgen

H

YnpowheHu mogen

Cniuka 4.4. Oqyearse u3nasHe yHKuuje

5. Navesti glavne elemente elektronskog analognog racunara.

1) Naponski izvor

2) Potenciometar

3) Pojacivac

4) Integrator

5) Razni diodni ogranic¢avaci

6) Diodni generatori nelinearnih funkcija.

6. Napisati jednacine i nacrtati strukturu kontinualnog automata (SKS) za opis simulacije
kontinualnih sistema.

S(t)=Ix4,-{Ul (_}rs(g_}}
Y(t):=4, "thf ).S(r)f

Y

A,

Cruka 6.2. Cmpykmypa koHayHo2 aymomama CKC

7. Objansiti mehanizam pomaka vremena i prikazati razliku za konstatni prirastaj i na naredni
dogadaj.

U simulaciji sistema sa diskretnim dogadajima koriste se dva osnovna mehanizma pomaka vremena:
pomak vremena za konstantni prirast i pomak vremena na naredni dogadaj.
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Pomak vremena za konstantni prirastaj

Kod ove strategije, vreme u simulacionom modelu se menja tako da se uvek dodaje konstantni prirastaj.
Nakon svakog pomaka vremena, odnosno azuriranja vrednosti simulacionog sata, ispituje se da lije u
prethodnom intervalu vremena trebalo da dode do nastupanja nekih dogadaja. Ukoliko jeste, tada se ti
dogadaji planiraju za kraj intervala.

Ovaj pristup je najjednostavniji, ali ima odredene nedostatke. Pomeranjem dogadaja na kraj vremenskog
intervala u kojem bi oni trebalo da nastupe, uvodi se greska u izvodenje simulacije. Osim toga, dogadaji
koji u stvarnosti nisu istovremeni u ovom se pristupu prikazuju kao istovremeni, a potom se odreduje
redosled njihovog izvodenja (koji se mozZe razlikovati od redosleda zvodenja u stvarnosti).

Pomak vremena na naredni dogadaj

Kod ovog pristupa, simulacioni sat se pomera na vreme u kojem ¢e nastupiti prvi naredni dogadaj (ili viSe
njih). U tom trenutku se dogadaj izvede i napravi se odgovarajuca promena stanja sistema; zatim se
ponovo ispituje koji ¢e dogadaj slededi nastupiti, itd. Simulacija se zavrsava kada nema vise dogadajaili
kada je zadovoljen neki unapred definisani uslov zavrSetka simulacije (npr. tatno odredeno trajanje
simulacije). Ovakvim pristupom se izbegava greska u vremenu izvodenja dogadaja, a ujedno se preskacu i
intervali u kojim nema dogadaja.

8. Navesti osnovne karakteristike formalnih modela.
Formalni opis modela treba da obezbedi vecu preciznost i potpunost u opisivanju modela, a
ponekad omogucava i da se formalizuje postupak ispitivanja nekompletnosti, nekonzistentnosti i
nejasnosti. Ono sto je, ipak, najznacajnije jeste Cinjenica da uvodenje formalizama u
metodologiju modeliranja omogucava da svu svoju paznju usmerimo na one karakteristike
objekata koje su od najveéeg znacaja za nase istrazivanje, dakle da koristimo apstrakcije.

9. Ukratko objasniti prednosti i mane simulacije kontinualnih sistema na analognom racunaru.

Prednosti:

o mogucénost direktnog pristupa bilo kom funkcionalnom deluanalognog programa i

o moguénost obavljanja velikog broja ponavljajuéih operacija kombinovanih sa veoma velikom
brzinom izracunavanja.

Nedostaci:

. Ne postoji ekvivalent reprezentaciji podataka u pokretnom zarezu (najéeséi nacin
predstavljanja kod digitalnih racunara), te se mora voditi racuna da se izbegnu moguca
prekoraéenja i greske svedu u podnosljive okvire, pa se podaci skaliraju.

. Ne mogu se izbedi razna tehnic¢ka ogranicenja, onaj ko rukuje analognim racunarom mora

imati znanje kako se rukuje njime i koje su mu komponente.
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10. Ocena parametara stohastickog modela.

Kod stohastickih sistema, izlazne sekvence su stohasticki procesi, tako da se problem usloZznjava
zahtevom za ukljucivanje parametara pojedinih realizacija procesa. Problem identifikabilnosti se moze
podeliti u tri dela, odnosno identifikabilnost zavisi od sledeca tri faktora:

Strukture - koja parametre stavlja u relaciju jedne s drugima kao i sa ulazima i izlazima. Kao i u
deterministickom slucaju, neidentifikabilnost moze biti uzrokovana specifi¢nim strukturalnim odnosima
komponenti sistema.

Ulaza - od kojih neki mogu biti suviSe "prosti" da bi se postigla identifikabilnost.

Procedure procene - koje treba da budu konzistentne u smislu da konvergiraju ka stvarnim vrednostima
parametara. Identifikabilnost sistema zahteva postojanje konzistentnog estimatora ¢ija procena
konvergira jednom od konacnih brojeva dopustivih vektora parametara. ldentifikabilnost parametara
zahteva isto, s tim Sto je dopustivi vektor parametara jedinstven.

11. Sta je homomorfizam? Objasniti i nacrtati funkcije ocuvanja prelaza stanja

Homomorfizam je formalni kriterijum za utvrdivanje validnosti upros¢enog modela za date
eksperimentalne uslove.

S
QOcHOBHUW MoAen 3(8)

YnpowheHu moaen

3'(8)
.
Cnuka 4.3. Quysame ¢hyHKUUje nNpenasa cmama

12. Nacrtati blok dijagram detaljne strukture SKS.

s

n q)n[' U, s, f]
i T,

Cnuka 6.3. bniok dujazpam demareHe cmpykmype CKC
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13. Objasniti generisanje dogadaja. Navesti pristupe generisanja dogadaja i razliku izmedu njih.
Postoje dva pristupa generisanju dogadaja i to:

1. Definisanje dogadaja unapred (fixed event strategy). Kod ovog pristupa svi dogadaji su unapred
poznati i definisani, a lista dogadaja sadrzi slogove svih dogadaja.

2. Pristup zasnovan na narednom dogadaju (next event strategy). Kod ovog pristupa, poznat je jedino
prvi naredni dogadaj, a lista dogadaja sadrzi samo jedan slog, slog poznatog dogadaja. Pri izvrSavanju

dogadaja, planira se i ubacuje u listu njegov naslednik.
Dogadaje moZemo svrstati u dve osnovne kategorije u odnosu na mesto nastanka (generisanja):

1) Eksterni dogadaji su oni dogadaji koji ne zavise od modela. Oni predstavljaju uticaj okoline na sistem.

U tu vrstu dogadaja ubrajamo dolazak vozaca u auto-servis, pojavu telefonskog poziva, dolazak kupca u
samoposlugu, itd.

2) Interni dogadaiji zavise od modela i u njemu se generisu. Primeri internih dogadaja su dolazak kupca u

red za kasu, prekidanje veze po zavrSetku razgovora, zavrSetak operacije bolesnika itd.

14. Navesti osnovne karakteristike neformalnih modela.
Neformalni opis modela daje osnovne pojmove o modelu i, mada se tezZi njegovoj potpunosti
preciznosti, on to naj¢esée nije. Prilikom izgradnje neformalnog opisa, upravo radi eliminisanja
pomenutih nedostataka, vrsi se podela na objekte, opisne promenljive i pravila interakcije
objekata.

15. Napisati tipove Monte- Karlove simulacije i navesti primer.
1) Deterministicki problemi koje je tesko ili skupo resavati (reSavanje integrala)
2) Slozeni fenomeni koji nisu dovoljno poznati (analiziranje drustvenih ili ekonomskih fenomena)

3) Statisticki problemi koji nemaju analiticka resenja (testiranje novih hipoteza.

16. Kako se mogu podeliti metode integracije?

Na jednokoracne integracione metode i viSekoracne integracione metode, ili prema drugoj podeli na
metode sa konstantnom veli¢inom koraka i metode sa promenljivom veli¢inom koraka.

17. Sta je simulacija diskretnih dogadaja?

Metoda simulacionog modeliranja sistema kod kojih se diskretne promene stanja u sistemu ili njegovom
okruzenju dogadaju diskontinualno u vremenu.

18. Objasniti model koji je nekoinzistentan.
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Model je nekoinzistentan ako su u opisu predvidena dva ili viSe pravila ¢ijom primenom se dobijaju
kontradiktorne akcije.

19. Sta je modeliranje?

U najSirem smislu, modeliranje predstavlja isplativo (u smislu troSkova) koriséenje necega (model)
umesto necega drugog (realni istem) sa ciljem da se dode do odredenog saznanja.

20. Navedite vrste modela.

Mentalni (misaoni), verbalni, strukturni, fizi¢ki, analogni, matematicki, simulacioni, racunarski i razni
drugi modeli. Cesto ih delimo na materijalne (model hemijske strukture molekula ili model aviona) i
simbolicke modele (matematicki, konceptualni, racunarski, simulacioni idr).

21. Objasniti klasifikaciju modela u odnosu na promenljivu vreme.

TwunoBwn Mmoaena npema oncery BpegHocTm
OMCHUX NPOMEHIBUBKX

Moaenu ca Mogenwu ca
KOHTUHYanHmm ctatkbmma ANCKpeTHUM cTatk1MmMa

mogen

Mogen

TUNoBYW Npema Oncery NPOMEHLUBE Bpeme

AVIcKpeTHM BPEMEHCKY K oHTHHYaNHY BpeMeHCKH

Cnuka 2.1 Bpcme moderna rnpema oricezay npoMeHsrbuse spemMe
u apemMa murny onuUCHUX MpoMeHIbUSUX

Skup vrednosti koje se dodeljuju promenljivoj "vreme" moZze biti prebrojiv ili neprebrojiv. Stoga
razlikujemo modele sa kontinualnim vremenom i modele sa diskretnim vremenom.

Razlikujemo dve podklase ovih modela:

. modele sa kontinualnim vremenom i kontinualnim promenama
. stanja i modele sa kontinualnim vremenom i diskretnim promenama stanja.

U diskretnim vremenskim modelima razlikujemo dve podklase modela :

. modele sa diskretnim vremenom i kontinualnim promenama stanja i
. modele sa diskretnim vremenom i diskretnim promenama stanja.

22. Graficki prikazati i objasniti odnos dogadaja, aktivnosti i procesa.
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OpgHoc pgorafaja, akTMBHOCTM WM npoueca  Moxe ce  rpadudkm
npegcTtaBuTH Kao Ha cnvum 7.1.
Mpouec
AKTMBHOCTZ ———=
HAKTMBHOCT‘I AT
nor.1 por.2 nor.3 nor.4 nor.5 :B_peme

Criuka 7.1 O8Hoc dozahaja, akmusHocmu U npoueca

3a unycTpauwujy oBuUX MojMoBa, MOCAYXUMO ce MpUMEPOM cepBuUca 3a
onpaBky aytomobuna. [Horahaju 6k ©Gunu: gonasak Bosada
(ayTomoBuna) y cepBuUc, 3ay3MMare KaHana u oTnounkare nonpaeke,
3aBplUeTaK onpaeBke ayTomMobuna, noyeTak npaka ayTomMobuna HakoH
nonpaeke, 3aBpLUeTaKk Mnpawa, oarnasak Bos3adva (aytomobuna) us
cepBuca HakoH o6aBrbeHe nonpaBke W Npaka. 3anasumo Takohe
cnenehe OBe akKTMBHOCTU. cepBUCUparke (onpaBka) ayTomobuna wm
npake aytomobuna (oBe ce akTMBHOCTWM HE NpeKnanajy Kkao WTo je To
cnydaj ca akTMBHOCcTMMa Ha cnuuym 7.1). lNpouec 6u obyxBaTno cee
gorahaje og gonacka Bo3ada y CEpPBUC OO0 HEroBOr oAracka HaKoH
3aBplUEeHEe Nonpaeke U npaksa.

IV - U odnosu na postojanje promenljivih definisite slede¢e modele:

MODELI Postojanje opisnih promenljivih
STANJA ULAZNE IZLAZNE
MODELI BEZ MEMORIJE (TRENUTNE FUNKCIJE) NE DA DA
MODELI SA AUTONOMNI BEZ IZLAZA- DA NE NE
MEMORIJOM MODELI ZATVOREN
SA IZLAZOM DA NE DA
NEAUTONOMNI BEZ IZLAZA DA DA NE
MODELI SA IZLAZOM DA DA DA

VI - Prikazite skupovne strukture i ukratko opisite elemente datih modela:

FORMALNI MODEL ULAZNO-

SIMULACIJA KONTINUALNIH

SIMULACIJA DISKRETNIH DOGADAJA

IZLAZNOG SISTEMA SISTEMA
e o e M, ={U,5,Y,5 A1)
M=(T,UQST5i) M=(ULS 518,) S
U - cKyn ekcTepHux gorahaja,

T- BpemeHCKa 6338 U N CKYH yna3a S - CKyNn CeKBeHUMjanHnx cTara QUCKPeTHUX gorahaj
U-  Ckynynasa I -ckynvenasa 1: elnusnasa. N
Q- CkynynasHuxcerMewata | 5 - CKITTDOMEHTLABAX CTakba AT

] 5 VK Vllﬂl'l eHOCa 5 [/ ><S —)S 1 - u3nasHa yHKUuWja; npecnukasa S —
f; ggz ::;gg:nx CTaka : izHKt:yda M5ﬂ33a L eS T 7 - Gy HACTYNaka BPEMEHa; NpecTuKasa S >R
§-  OyHKuja Npenasa cTaka Sy - CKYN NOYETHHX CTaRba (MOYETHHX YCrI0Ba)

A= OQyHKuvja uanasa




