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1. Zadatak- ru¢na simulacija

Verbalni opis sistema

Grad se snabdeva vodom iz lokalnog sistema. Sistem se sastoji od renibunara
(izvoriste) iz koga sistem crpi pofrebnu vodu. Moze se smatrati da je izvoriste
bez ograniCenja. Voda ispumpana iz renibunara odlazi u lokalni precistac,
gde se vrsi mehanicko i hemijsko preciscavanje i aerizacija. PrecCiscavanje
traje 12 sati. Nakon toga, preciscena voda ide u lokalni rezervoar Ciji je
maksimalni kapacitet 17000 litara. Voda se potom isporucuje gradanstvu.
Traznja za vodom je konstantna u prvih pet casova i iznosi 1500 (litara/sat).
Nakon petog sata dolazi do promene u traznji, tako $to nastupa skok u trazniji
(+) 15%. Kolicina preciscene vode u lokalnom precistacu u t=0 iznosi 4800
litara, dok je nivo vode u lokalnom rezervoaru u =0, 55% od maksimalnog
kapaciteta. Karakteristika upravljanja sistemom moze se opisati na sledeci
nacin: kolicina vode koja se ispumpa iz izvorista jednaka je koli€ini isporuc¢ene
vode u prethodnom intervalu vremena.

Potrebno je:

1) Nacrtati strukturni model sistema.

2) Utvrditi da i u sistemu postoji kolo povratnog dejstva i ukoliko postoji
oznaciti njegov polaritet.

3) Napisati simulacioni model.

4) I1zvrsiti ru€nu simulaciju u trajanju od 24 Casa.

5) IzraCunati razliku izmedu kolicine vode koja se trazi i koliCine vode koja se
isporucuje gradanstvu.

6) Rezultate prikazati graficki.

7) Komentarisati dobijene rezultate | dati predlog poslovne odluke (da li su
potrebne neke izmene u sistemu i nacinu upravljanja i koje).
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1.1 Strukturni model sistema ( model uzro¢no- posledi¢nih veza)
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1.2 Kola povratnog dejstva i njihov polaritet

U posmatranom sistemu postoje Cetiri kola povratnog dejstva, jedno pozitivno
i fri negativna.

1. Pozitivno kolo ovog sistema formira se na sledeci nacin : povecanjem
kolicine vode koje se uzima sa izvorista povecava se kolicina vode koja
se nalazi u lokalnom precistacu. Povecanjem kolicine vode u
precistacu povecava se kolicina pre¢is¢ene vode. Sto se vise vode
precisti, vise je vode u lokalnom rezervoaru. Povecanjem kolicine vode
U lokalnom rezervoaru, povecava se i kolicina vode koja se preliva.
Takode, povecanjem koli¢ine vode u lokalnom rezervoaru, povecava
se i koliCina isporucene vode koja dovodi do povecanja eksploatacije
vode sa izvorista. Isto vazi i za smanjivanje kolicine vode.

2. Prvo negativno kolo je izmedu precistaca i preciscavanja vode.
Povecanjem vode u precistacu dolazi do povecanja precis¢ene
vode, dok povecanje kolicine precis¢ene vode dovodi do smanjenja
nivoa vode u precistacu.

3. Drugo negativno povratno kolo je izmedju rezervoara i isporucene
vode. Povecanjem nivoa vode u rezervoaru povecava se koli¢ina
isporucene vode, dok povecanije isporuc¢ene vode dovodi do
smanjenja nivoa u rezervoaru.

4. Trece negativno povratno kolo je izmedju lokalnog rezervoara i
prelivanja vode- sto je vise vode u lokalnom rezervoaru i prelivanje je vece.
S druge strane vecim prelivanjem ostaje manja koli¢ina vode u lokalnom
rezervodaru.

Kolo sistema je pozitivno.
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1.3 Simulacioni model

Dijagram tokova
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Simulacioni model
Promenljive i konstante ¢emo oznaciti sledecim simbolima:

IZV - izvoriste (lit/Cas)

LP — lokalni precistac (lit)

PV - pretakanje vode (lit/cas)
VP - vreme precis¢avanja (Cas)
LR — lokalni rezervoar (lit)

PRV - prelivanje vode (lit/cas)
IV —isporucena voda (lit/Cas)

T - fraznja (lit/cas)

KT — konstantna traznja (lit/cas)

LP.0 =4800 ( pocetna vrednost promenljive LP u datoj
dimenziji)

LP.K =LP.J+DT*(IZV.JK-PV.JK) ( jednacina
elementa stanja )

LR.0 =9350 ( poCetna vrednost promenljive LR u
datoj dimenziji)

LR.K =LR.J+DT*(PV.JK-PRV.JK-IV.JK) ( jednacina

elementa stanja)

PV.KL =LP.K/12

promene stanja)

VP =constant
IF(17000-LR.K) 10,20,20

10 PRV KL =LR.K/DT-17000

( pomoc¢na jednacina za element
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GO TO 30

20 PRV.KL =0

30 KT=1500

T.K =KT+STEP(225,5)

IV.KL =CLIP(T.K,LR.K/DT,LR.K/DT,T.K)
IZV KL =IV.JK

1.4 Ruc¢na simulacija

4400 9750 1500 1500

3 5197 7453 1500 1500 1500

S 7242 5408 1500 1500 1500

7 8960 3465 1725 1725 1725

--------
9 10835 1590 1725 1590 1725
--------
P 12276 97 1023 71 1725
--------

P 12114 1013 1023 1010 1013 1725

5 12130 1011 1010 1011 1011 1725

Pz 12128 1011 1011 1010 1011 1725

e 12129 1011 1011 1011 1011 1725

P2 12129 1011 1011 1010 1011 1725

P23 12129 1011 1011 1011 1011 1725



Fakultet organizacionih nauka | 5

1.5 Podaci o nezadovoljenoj traznji

Nezadovoliena fraznja jednaka je razlici izmedu traznje i isporucene kolicine
vode.

.. Isporucena Nezadovoljena
Traznja v .
voda traznja

0 0 0 0
1 1500 1500 0
2 1500 1500 0
3 1500 1500 0
4 1500 1500 0
5 1500 1500 0
6 1725 1725 0
7 1725 1725 0
8 1725 1725 0
9 1725 1590 135
10 1725 903 822
11 1725 971 754
12 1725 1023 702
13 1725 1013 712
14 1725 1010 715
15 1725 1011 714
16 1725 1011 714
17 1725 1011 714
18 1725 1011 714
19 1725 1011 714
20 1725 1011 714
21 1725 1011 714
22 1725 1011 714
23 1725 1011 714
24 1725 1011 714




1.6 Graficki prikaz
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1.7 Komentar reSenja

Na osnovu izvrsene simulacije mozemo da primetimo da ni u jednom trenutku

nije doslo do prelivanja vode iz lokalnog rezervoara. Takode, mozemo da

vidimo da je traznja za vodom zadovoljena samo u prvih osam sati i da se u
narednih 16 sati javlja nedostatak vode, koji mozemo da nadoknadimo tako
sto ¢emo povecati crplienje vode sa izvorista.




